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XIIL.
Studien iiber biologische Interferenz und
Erblichkeit.

Von Dr. E. Hallervorden in Kionigsberg i. Pr.

Ueber den Ursprung des Begriffs und Wortes Interferenz
sagt in Poggendorf’s Annalen Jahrgang 1825 der Uebersetzer
von Fresnel’s Arbeiten tiber das Licht, Poggendorf, S. 303:
»Das Wort Interference, welches Dr. Th. Young zugleich mit seinen
Entdeckungen iiber den gegenseitigen Einfluss der Lichtstrablen
in'die Lehre vom Licht?) eingefiihrt hat, leitet sich von to interfere
(zusammengerathen, widerstreiten) ab. Eine Verdeutschung des-
selben wiirde dberfliissig sein, da es iiber lang oder kurz doch
allgemeines Biirgerrecht erhalten wird und gewissermaassen schon
erhalten hat“. Diese Voraussage ist vollkommen erfiillt, der
Interferenz ein wirklich allgemeines Biirgerrecht in allen Gebieten
der Physik, welche von irgend welchen wirklichen oder hyposta-
sirten Wellenbewegungen handeln, mit fruchtbarem Erfolge ein-
gerdumt, also in der Optik, Akustik, Electricititslehre, Hydro-
dynamik, und dadurch eine Fiille mannichfaltigster Erscheinungen
auf diesen Gebieten erklirt oder wenigstens anschaulich gemacht
worden.

Trotz Verbreitung der Interferenzerscheinungen in Natur
und Wissenschaft findet sich eine allgemeine Definition und eine
Wiirdigung . der Interferenz vom Standpunkt der allgemeinen
Physik, sowie eine generelle Darstellung dieses ,Princips®, wie
Fresnel, sein erster griindlicher Bearbeiter, es nennt, wunder-
barer Weise nirgends; es ist iiberall nur in den Specialgebie-
ten, am allgemeinsten gewdhnlich noch in der Hydrodynamik
abgehandelt, in den Encyclopiddien iibergangen. Dennoch wire
die vermisste Darstellung gerade in unserem mechanistischen
Zeitalter um so mehr erwiinscht, als das Princip mit gleichem

1) und damit in die Physik dberhaupt, und zwar im Jahre 1800.
Der Verf,
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Gliick zwar, aber doch bei erstaunlich verschiedenartigen
Bewegungsformen, mogen diese auch den gemeinsamen Namen
der Wellen t{ragen, zur Geltung gebracht wird. Weleh’ ein
Abstand zwischen Wasserwelle und Lichtstrahl! Wir miissen uns
also mit dem Sprachgebrauch kurz dahin fassen, dass auf Inter-
ferenz alle Phinomene beruhen, welche durch das Zusammen-
\ treffen zweier (oder mehrerer) gleichartiger Systeme von regel-
missigen Bewegungsanstossen (Wellen) entstehen. ,Diese regel-
missige und unonterbrochene Folge von Lichtwellen ist das,
was ich ein Wellensystem nenne“ sagt Fresnel. Die Gleich-
artigkeit der interferirenden Systeme ist je nach den Verhilt-
nissen bald in weiterem, bald in engerem Sinne zu verstehen.
Ausser ihr bestimmen in den verschiedenen Fillen noch andere
Bedingungen das Zustandekommen von Interferenzen.

Bei der upendlichen Mannichfaltigkeit der Interferenzvor-
ginge behauptet sich als ein #usseres, sinnfilliges Merkmal von
iiberraschender Eigenthiimlichkeit und gewissermaassen semio-
tischem Werthe die Thatsache, dass verschiedenartige Phinomene:
, Licht, Farben, Téne u.s. w. aus dem Nichts aufzutauchen oder
in das Nichts zu verschwinden scheinen oder auch dass zwei
zusammentreffende gleichartige Erscheinungen nicht, wie man
~ erwarten sollte, sich summirend verstirken, sondern merkwiirdiger
Weise selbst verschwinden, dafiir aber ein neues anderes Phi-
nomen bervorbringen. Licht und Licht kénnen sich zu Schatten,
zwei gleiche Téne zu einem neuen anderen Ton addiren. Man
wird dadurch an Vorkommnisse auf chemischem Gebiet er-
innert, wo Stoffvereinigungen nach Ostwald’s Terminologie
sehr gewdhnlich nicht blos additive, sondern constitutive und
colligative FEigenschaften darbieten, d. h..solche Eigenschaften,
welche aus der speciellen Art und Weise der Vereinigung ent-
springen.

Uebrigens heisst es schon im Jahre 1825 a. a. O. bei Fresnel,
was als historisches Curjosum hier erwahot sein mag, dass ,die
Quantitit der lebendigen Krifte, welche als Licht verschwindet,
als Wirme wiedererzeugt wird“. Und freilich wird man, seit
R. Mayer um so sicherer, gewisse Interferenzen und Energiever-
wandlungen ansehen miissen. —
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Seit langer Zeit mit dem Problem der nervisen Heriditit
beschiiftigt, habe ich zwei Analogien zu sehen geglaubt, erstlich
mal die Analogie, welche die Vorginge zwischen Keimzelle und
Samenkern bei der Befruchtung und die Vorgiinge in ihren Derivaten
bei der Zelltheilung mit den Interferenzerscheinungen zwischen
physikalischen Systemen, sodann zweitens die Analogie, welche
jene oben erwiihnten gewissermaassen colligativen Eigenthiimlich-
keiten der Interferenz mit gleichen colligativen Eigenthimlichkeiten
der Vererbung darbieten. Durch Combination der beiden Ana-
logien bin ich schon seit linger als einem Decennium nach einigen
Orientirongsarbeiten zu der Auffassung gelangt, dass die Inter-
ferenz nicht nur ein physikalischer, sondern auch ein biologischer !
Vorgang sein konne, dass sie bei Befruchtung der Keime und
Entwickelung der Organismen, bei Variation der Individuen und
Arten und bei physiologischer wie pathologischer Hereditit der
‘kérperlichen und scelischen Eigenschaften bedeutungsvoll und
bestimmend mitwirke.

Daraufhin habe ich einen umfangreichen Arbeitsplan ent-
worfen und mir mehrere Aufgaben gestellt, welche auf eine grosse
und bisher noch nicht unternommene Hauptaufgabe hinaus-
liefen: die Zustinde und Vorginge dreier Entwickelungsphasen,
nehmlich 1) die Eigenschaften beider Eltern, 2) die physiologischen
Vorgiinge bei der Befruchtung zwischen den Keimen und in den
Theilungszellen, 3) die Eigenschaften des erwachsenen Ab-
kommlings — mittelst der Interferenzvorgidnge in der
zweiten Phase zu einer causalen Kette anschaulich zu ver-
einigen. Die Specialaufgaben waren:

1. Die Entwickelungsgeschichte, namentlich Befruchtung
und Zelltheilung, sodann die gesammte Zellphysiologie und
-Pathologie in Bezug auf Interferenzen und in Bezug darauf zu
verfolgen, ob sich diese cellularen Vorgidnge als ein causales
Bindeglied im oben erwihnten Sinne schon wiirden verwerthen
lassen,

2. Die Achnlichkeitsthatsachen zwischen Eltern und Kindern,
immer im Hinblick auf die friihen embryologischen Vorgiinge,
einer Revision zu unterziehen.

3. Diese Aufgabe theilte sich in mehrere Unteraufgaben:
zuniichst das Verhiltniss der seelischen Eigenschaften so zu er-
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forschen, dass sich im physiologischen Falle die des Kindes
aus denen der Eltern erkldren. liessen. Hierans folgten neue
Aufgaben, weil es an brauchbaren psychologischen Vorarbeiten
gebrach. '

4. Die Vererbung hereditarer Geisteskrankheiten unter
solchen Verhdltnissen zu erkliren, wo die einen Geschwister ge-
sund blieben, die anderen geisteskrank wurden und besonders ein
Verstindniss dafiir zo gewinnen wie die jetzt treffend endogen
genannten Neurosen und Psychosen in gesunden Familien ent-
stehen konnen.

b. Die Mischung der vererbten korperlichen Eigenschaften,
in engem Zusammenhange mit jenen Fragen stehend, miisste
besonders beziiglich der Schidelform von hohem Interesse sein,
also gehdrt eine Priifung der Schidelformen nach verschiedenen
Richtungen in die Hereditiitsfrage hinein, _

6. Und endlich bedurfte ich einer Controle der hanptséich-
lichsten korperlichen Charaktere nach anthropometrischer und be-
schreibender Methode.

So lange ich Arzt an den Irrenanstalten Allenberg und
Kortau war, schien mir der Umfang der Arbeit nicht zu dreist
abgesteckt. Als Privatarat jedoch entbehre ich jetzt des Materials
und anderer Mittel, um den Plan in geeignetem Tempo auszu-
fiihren. Wegen Ungleichheit der Férderung bin ich in manche
Stiicke tiefer, in manche nur weniger eingedrungen; von allen
Stiicken aber ist mindestens eine Art Skizze vorhanden und der
Umriss fertig. Inzwischen hat Weismann seine Amphimixis,
ein anatomisches oder morphologisches Pendant zur Interferenz,
publicirt, ferner Kripelin ,psychologische Arbeiten® 1895 her-
ausgegeben, endlich soll Sommer aus Allenberg die Frage der
hereditéiren Schidelformen ebenfalls anfgenommen haben: so will
ich endlich doch wenigstens die Gesichtspunkte bekannt
geben, nach welchen ich vorgegangen bin und noch weiter zu
arbeiten gedenke. Vielleicht dass andere sich meiner Meinung
anschliessen und meine Bemtihungen, hoffentlich mit schoellerem
Erfolg und besseren Mitteln, aufnehmen. Was ich hier vorlege,
ist daher nur eine Skizze von Hypothesen und Resultaten,
withrend ich das Thatsachendétail fast ganz zuriickhalte; ein
Entwurf, keine fertige Leistung,
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1. Interferenz bei Befruchtung und Zelltheilung.

Zur Erklirung der Befruchtung und Entwickelung reichen
die bisher bekannten Naturgesetze und Krifte nicht aus. Je-
doch kann es sich in den Keimzellen nur um die Wirkung von
Kriften oder Energien, mechanistisch: Bewegungsformen handeln,
und zwar berechtigt die physikalische Betrachtungsweise dazu,
die Keimzelle wie jede lebende Zelle als einen Organismus und
damit als ein System von Kriften, bezw. Stoffen anzusehen,
gleichviel welche und ob iiberhaupt eine der zur Zeit cursirenden
Hypothesen tiber die Zusammensetzung ihirer Theile aus Micellen
u. s. w. Geltung hat. Freilich unterscheidet sich die Zelle von
‘Systemen anorganischer Art als lebendes System noch durch
ihre besonderen Fihigkeiten der Reizbarkeit, der Assimilation,
der Reproduction, die Keimzelle auch noch durch die der Be-
fruachtung und Entwickelung zu einem hdoheren Organismus.
Diese Fihigkeiten sind, wie man sich mit Lotze erinnert, keine
Erklirungsprincipien, sondern nur classificatorische Namen fiir
Prozesse, welche erst der Erklirung bediirfen. Zum Verstindniss
der Reproduction muss man den Keimzellen jeder Thier- und
Pflanzenart, zumal dem Kern als Triger der erblichen Eigen-
schaften, eine specifische Counstitution zuschreiben, vermége deren
sich gesetzmissig und unter den geeigneten Bedingungen der
betreffende Organismus aus der Zelle entwickeln muss, ,indem
die Vereinigungsform der Theile zu einem Gesetz fiir die successive
Anlagerung mneuer erginzender Massen wird“ (Lotze) da wir
uns die Materie lediglich als Triger von Energieformen zu denken
haben, so kann statt Vereinigungsform ebenso gut Bewegungs-
form gesagt werden. Nach der verbreitetsten Anschauung sind
im Aufbau der Keimzelle als erste Stufe Mollekel und Atome,
als zwei Stufe Micellen, bezw. Idioblasten u. s. w. hypothetisch
anzunehmen; als dritte Stufe sehen wir die Zell- und Kernorgane:
Kernsegmente, Centrosomen, Kernhaut, Zelthaut, Protoplasma
u. s. w. An die erste Stufe wiirde im Wesentlichen die chemische,
an die zweite, die s0 zu sagen biokinetische Energie gebunden
sein.  Diverse physiologische und physikalische Bewegungen
gehen auf der dritten Stufe vor sich. Welche dieser nicht genan
irennbaren Bewegungs-, bezw, Constitutionsstnfen dem Kerne die
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eigentliche Specifitit giebt — eine allein, was unwahrscheinlich,
oder mehrere von ihnen nebst anderen ebenso unbekannten Be-
wegungsformen, wie es die der Micellen ist, oder nur die Art
ihrer Combination, das weiss man freilich nicht; doch darf man
annehmen, dass die Bewegungen im Eikern und im Samenkern
gleichartiger Organismen — und solcher, welche mit einander
fruchtbare Verbindungen eingehen — gleichartig sind und bei
der Wachsthumstheilung gleichartig bleiben.

Ferner setze ich voraus, dass die ausschlaggebenden Bewe-
gungsformen der Keimzelle, der Keimkerne und ihrer Derivate
eine regelmissige und specifische Rhythmenfolge einhalten, als
deren einen Ausdruck wir den Rhythmus der Zelltheilung, eines
Lebensprozesses schon héherer, etwa dritter Ordnung, vor Augen
haben. Diese wiederum zerlegt sich in regelmissige Phasen;
und so darf man wohl auch einigen und zwar den zur Inter-
ferenz bestimmten Lebensprozessen erster und zweiter Ordnung,
welche directer Beobachtung nach bisheriger Kenntniss nicht zu-
ginglich sind, mollekuldren und micelldren (biokinetischen), eine
specifische Periodicitdt oder wenigstens Regelmissigkeit zu er-
kennen. Bei ihnen von Wellenform zu sprechen, wie Hickel
(Perigenesis der Plastidiile), liegt kein Hinweis vor. Die Zwei-
heit der Systeme, als letzte Interferenzbedingung, ist ja fiir Be-
frachtung und Zelltheilung typisch. = Selbst wenn man mit
Ostwald die gesammten Lebensvorginge auf chemische Prozesse
und ihre Phasen anf den Wechsel katalytisch regulirter Reactions-
geschwindigkeiten zuriickfiihrt, so wiirde beim Zusammentreffen
zweier gleichartiger physiologischer Systeme wie Eikern und
Samenkern, eine Interferenz der Reactionsperioden denkbar sein.

Auf welcher der moglichen Bewegungsstufen, der molleku-
liren, der micelliren oder der organischen, und welche Bewe-
gungsarten auf jeder zur Interferenz gelangen kénnen, eine oder
mehrere, welche in jedem Fall und welche Wirkungen die eine
oder andere Interferenz habe: hieriiber kann man noch keine nihe-
ren Vermuthungen anstellen — ausser, dass die mikroskopischen
Bilder von karyokinetischen Zelltheilungen mir Bilder von Inter-
ferenzen, vielleicht zweiter und dritter Stufe, zu sein scheinen.
Durch das erste gute Bild einer Kernsegmentirung mit deutlicher
und grosser Spindel, welches ich im Jahre 1884 sah, wurde mir
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sogleich die Vorstellung interferirender Bewegungsvorginge er-
weckt; und neuere Priparate, die mit immer vollkommeneren
Methoden und einer fast kiinstlerischen Technik hergestellt
werden, koonen diese Vorstellung nur befestigen. So stim-
men besonders auch die Bilder des Befruchtungsvorganges
und der ihm folgenden Zelltheilungen sehr wohl zur Méglich-
keit der Interferenz. Ja auf Interferenz scheint darnach
der ganze Prozess recht mit angelegt zu sein. Als
beherrschenden Mittelpunkt derjenigen Action, welche jedesmal
mit Zelltheilung abschliesst, sagen wir: der Biokinese er-
kennt man das Centrosoma: es theilt sich, und mit seiner Ver-
doppelung ist die Verdoppelung des Systems eingeleitet, indem
sich der Zellinhalt strahlenférmig um die beiden Centrosomen
ordnet. Die Spindelstrahlung imponirt als Ausdruck des inter-
ferirenden Theils beider Systeme, zumal gerade an der Grenz-
fliche, in welcher die beiden Strahlungen, bezw. Kraftwirkungen
anf einander treffen, sich die Segmente zur Nucleinplatte zu-
sammenfinden. In derselben Ebene erfolgt auch die endgiiltige
Scheidung der Segmenthilften. Wihrend des Riickzuges der-
selben nach den Polen haben die in Strahlung sich documen-
tirenden Kriifte ihren Hohepunkt erreicht, um dann, mit oder
nach Bildung der Theilupgsmembran an ihrer Wirkungsgrenze,
allmihlich zuriickzutreten. Theilung und Interferenz, beide des
Dualismus bediirftig, hiingen hierin von dem Centrosoma ab.
In diesem Sinne lisst sich auch die Thatsache deuten, dass
manche parthenogenetische Eier nach einmaliger Reductions-
theilung, die zweite, ohne sie abzuschliessen, dennoch bis zur Bil-
dung eines zweiten Kernes nebst Centrosoms bewerkstelligen, um
so den fiir Einleitung der Theilung und Interferenz erforderlichen
Dualismus zu schaffen. Aunch bei zweigeschlechtiger Befruchtung,
z. B. der des Ascariseies, bringt der Samenkern sein eigenes Centro-
som in’s Ei mit hinein. Die Verschmelzung der Theilhilften des
minnlichen und weiblichen Centrosoms scheint mir anzuzeigen,
dass die Art der Centrosomwirkung individuell verschieden
fir die Art der polarisirenden Zweitheilung und Interferenz,
also auch dass die Art der Interferenz fiir die Qualititen-
vertheilung seitens beider Elternkerne auf die Theilungskerne
von Werth sein muss, Der Unterschied der Centrosomwirkungen
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zunichst fiir die Theilung und damit fiir die Qualititen des wer-
denden Organismus kann, da wir die physikalischen Anschauun-
gen streng festhalten miissen, bedingt sein durch Differenz der
Intensitdt (des Potentials) oder der Capacitét ihrer bio-
kinetischen Energie, und wird entweder den Rhythmus, den
zeitlichen Ablauf der Theilung durch Ausgleich der Intensititen
oder die Grosse der Wirkungsbezirke, also der Theilhilften,
welche sehr wohl verschieden sein konnen, durch Ausgleich der
Capacititen bestimmen. Gerade diese fiir die gesammte Ent-
wickelung wie speciell fiir die Interferenz wichtigen Umstéinde
muss man sich wohl vielfach und zwar fiir Gattung, Art, In-
dividuum und Zellenart specifisch verschieden denken.

Den Wechsel der Ladung und Entladung der Polcentra
kionnte man sich aus einer Art chemotropischer Selbststeuerung
des Zellkerns, bezw. der Zelle erkliren. Der Kern, welcher zur
Spindelbildung wie zur Theilung ein Quantum seiner Substanz
hergiebt, fingt zwar nach der Theilung mit reducirter Masse an,
die Zelle gleichfalls, dennoch erfolgt nun im Ruhestadium ein
Massenzuwachs, der Kern fiillt und rundet sich, die Losungs- und
Concentrations-, sowie die Druckverhiiltnisse indern sich durch
osmotischen Zufluss und sonstigen Stoffwechsel — wobei zugleich
die Struktur der quellenden Segmente sich vorbereitend lockert
— im Sinne des Chemotropismus, bezw. der Chemotaxis bis zu
dem Grade, dass von Neuem eine Potentialdifferenz entsteht und
mit ihr 2 Centrosomen sich bemerklich machen. Damit beginnt
der neue Theilungsprozess und so fort.

Fiir diesen, auch der Interferenz dienenden, sich stets er-
neunernden Stoffwechsel ist neben anderen Momenten noch ein
weniger beachtetes Moment von Einfluss: die Qualitit der Kern-
und Zellmembran; sie hat eine gewisse, event. erhebliche Mit-
bestimmung an den osmotischen Vorgidngen, wie auch an den
mechanischen und anderweitigen Wechselbeziehungen einerseits
zwischen Kerninhalt und Zellinhalt, andererseits zwischen dea
Zellen unter einander. Sehr typisch entsteht die Theilangs-
membran genau an der Wirkungsgrenze der beiden Energie-
bezirke, auch die abwechselnde Neubildung und Losung der Kern-
membran spricht von deren Wichtigkeit bei Wirkung von Zell-
und Kerninhalt auf einander, von einer bald erforderlichen, bald
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storenden Wirkungsgrenze. Beide Thatsachen neben anderen
ahnlicher und bekannter Art verlangen eigentlich, dass man eine
membranbildende und membranidsende Funection des
Protoplasmas an seiner Wirkungsgrenze annimmt, die ja zugleich
meistens seine Massengrenze ist — eine Function, welche als eine
seiner wenn wicht allerfriihesten, so doch phylogenetisch als recht
friihe, fast urspriingliche Function nirgends recht priicise formulirt
ist. Teleologisch erweist sich die Grenzmembran als ein Siche-
rungs- und Entwickelungsmoment von ausserordentlicher Wichtig-
keit fiir das Protoplasma, sie erhebt es in hoherem Grade als die
nicht membrandse, nur stofflich modificirte Protoplasmaaussen-
schicht besonders durch ihre osmotischen Wirkungen zur Zelle;
auch der Kern erhoht durch Membranbildung seine Bedeutung,
und die Wechselbezichungen zwischen Kern- und Zellinhalt wer-
den eines Wandels fihig durch Bildung oder Losung der Kern-
membran. Je nach Permeabilitit fiir diese oder jene, fliissige oder
feste Stoffe, auch je nach ihrer Struktur &ndern die Membranen
ab; phylogenetisch erzeugt das Milien, die Nachbarsubstanz
weiterhin unendliche Differencirungen, und auf holieren Ent-
wickelungsstufen werden die bekannten Formen geschaffen, nach-
dem zuerst und frih das Losungsvermdgen verloren gegangen.
Schon eine Alge (Hertwig, Die Zellen 8. 29) entzieht sich
ibrer festen Haut, aber nur um sich sofort eine neue zu bilden.
Dass jedoch mit der Membranbildung auch die Losung auf frither
Stufe als eine primére Function der lebenden Substanz anzusehen
ist, lehrt die Kern- und Zelltheilung deutlich. Und so ldsst sich
auch, im Hinblick auf den Organwerth der Membran an der Wir-
kungsgrenze in der phylogenetischen Reihe weiter annehmen, dass
die Beschaffenheit der Kern- und der Zellmembran bei Befruchtung
und Ontogenese in der oben angedeuteten Art von Wichtigkeit,
event. nach Gattung, Art, Individuum verschieden sein wird, —

Der Interferenzeinfluss auf die Variation kann nur ein steigern-
der sein; ein gewisser Unterschied zwischen den Keimsubstanzen,
die ,unbedeutende Verschiedenheit® Darwin’s ist dabei schon
vorausgesetzt. Aber sowohl diejenigen, welche in der Befruch-
tung einen Factor sahen, welcher auf Homogenitit hindringt,
wie Hertwig (Die Zelle S.205), als auch diejenigen, welche
— wie auch ich — darin einen Variationsfactor sehen, werden
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den in Folgendem angegebenen Grund fiir .die ,unbedeutende
Verschiedenheit* als sichere Variationsbasis anerkennen diirfen,
weil er jede Homogenitit immer wieder aufheben und fiir Varia-
tionen immer neuwen Anstoss liefern muss:

Der osmotische Druck der Kernsubstanzen und ihr Imbibi-
tionsvermdgen ist im Ganzen betrdchtlich gross, und die osmo-
tischen Fluthschwankungen vollziehen sich darin bei den Thei-
lungsvorgingen Jeicht und schnell. Ob er grosser ist, als er
nach der Zahl der den Kernsubstanzen zukommenden Mollekeln
sein sollte, ist zwar picht bekannt: wire er es, so wiirde man
diese Thatsache nach chemischen Erfahrungen auf das Vorhan-
densein von dissociirten Mollekeln zuriickzufiihren haben. Aber
obgleich man jene Kenntniss nicht haben kaon, so muss man
dennoch mit Sicherheit dissociirte Mollekel, und zwar in jedem
Kern verschieden viele, damit aber Reactionsverschiedenheiten
annehmen, welche den in der Keimzelle ablaufenden Prozessen
erhebliche Abweichungen und den aus ihr entstehenden Ent-
wickelungsformen noch erheblichere, jener friihen Stufe®) ent-
sprechende Schwankungen um das Mittel herum aufnéthigen.
Nach Ostwald (Grundriss der allgemeinen Chemie. 1889. S. 132
und 316) sind nebmlich die Zustinde der Mollekeln sogar in
einem homogenen System und bei constanter Temperatur keines-
wegs vollkommen iibereinstimmend, sondern zeigen ziemlich
weitgehende gesetzmissige Abweichungen vom Mittelwerth. Es
wird somit schon ein chemischer, bezw. osmotischer Prozess
beginnen kénnen, wenn nur wenige Mollekeln sich in dem ge-
eigneten Zustand von Bewegung und Schwingung befinden. Der
Ablaof des Prozesses hiingt nicht von der absoluten Masse der
betreffenden chemischen Stoffe, sondern von der wirksamen
Masse derselben ab und wird offenbar um so schoeller erfolgen,
je mehr Mollekelo in reactionsfihigem, dissociirtem Zustande sind.

Wir haben also in chemischen Dissociationen eine gesetz-
miissige und unvermeidliche Ursache dafiir, dass sogar die Keime
desselben Individuums, also Organismen einer Art, Personen
selbst einer Familie, ja Zwillingsgeschwister sich nie vollkommen
gleich sein konnen. Dies wire das von Spencer gesuchte
Gleichgewichtshinderniss.

1) Dije frihe Stufe wirkt wie die Kiirze des Hebelarms.
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II. Erbliche Eigenschaften des erwachsenen Organismus.

Der Versuch, die Eigenschaften der Kinder direct mit den
Eigenschaften der Eltern zu vergleichen, fiihrt schon auf korper-
lichem Gebiet, noch mehr auf dem Gebiet der seelischen (Gehirn-)
Functionen zu unerkldrbaren Wahrnehmungen. Bei Entstehung
von Eigenschaften, die den Eltern fremd sind, hilft man sich
durch Zurtickgreifen auf Grosseltern oder Seitenlinien, als wire
das eine Erklirung; und bei jeder Gelegenheit muss der Atavis-
mus herhalten. Aber hie und da ersteht ein Genie, durch nichts
weniger als durch Atavismus erklirlich; und hdufig bildet sich
Krankheit bei einem Menschen, dessen Eltern und Voreltern
gesund waren, endogene Nervenkrankheit in ebenso unbegreif-*
licher Weise: also wird man nach weiterer Erklirung der seeli-
schen und sonstigen Variation suchen miissen.

Eben jene Fille von endogener Nerven-, bezw. Geisteskrank-
heit in nicht belasteten Familien waren es, welche mich 1884 aus
dem engeren Bezirk der Neuro- und Psychopathologie hinaus-
wiesen in das Gesammtgebiet der Biologie. Bei der klinischen
Abfertigung der Heredititsfrage werden meistens in Folge von Un-
genanigkeit solche Fille von Nervenkrankheiten bei Verwandten
mit angefihrt, welche weder eine nervése Vererbung involviren,
noch zur Beurtheilung des betreffenden Pat. etwas beitragen,
z. B. von Eltern und Grosseltern nach der Zeugung der Eltern,
bezw. des Pat. acquirirte, durch Herz-, Nieren- u.s. w. Krank-
heiten veranlasste Apoplexien, Encephalomalacien, desgl. Hirn-
tumoren, desgl. Traumen mit nervésen Folgekrankheiten, desgl.
Hirnabscesse bei Phthise u.s. w., desgl. Paralyse, desgl. Ver-
giftungsneurosen, desgl. Neuritiden, Cysticerken u. s. w. Bei
Verwandten der Seitenlinie muss.noch viel mehr ausgeschieden
werden, also {iberhaupt alle nicht endogenen Neurosen und
Psychosen: Denn was besagt die Thatsache, dass z. B. Mutter-
schwester oder Cousine jemals eine Vergiftungspsychose oder
multiple Sklerose gehabt hat, fiir die Beurtheilung des Pat.?
Nun enthalten die fiir die Irrenanstalten in Preussen iiblichen
Z#hlblittchen des statistischen Amtes unter 10 A die Frage, ob
Geistes- oder Nervenkrankheiten bei den Eltern des Pat. oder in
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der Verwandtschaft ,vorgekommen® sind, und bei Beantwortung
dieser Frage werden die eben angefiihrten nicht belastenden mit
anderen belastenden Féllen unterschiedslos mitgezdhlt. Also
nicht die vorgekommenen, sondern die belastenden Fille
sollten erfragt werden. Solche Verhiltnisse ndthigen zu strenger
Priifung der Vererbungsthatsachen, zumal gegeniiber der
Modeangst vor dem Hereditéitsgespenst und besonders auch zu
einer Herabsetzung und Umformung des Belastungs-
coefficienten. Im Sinne von 10A der genannten Zihlblittchen
bleiben bei einiger Vollstindigkeit der drztlichen Angaben wohl
nur wenige Familien unbelastet”). Und zur Erklirung jener
endogenen Neurosen in gesunden Familien werden ge-
wohnlich die geringfiigigsten Momente an den Haaren herbei-
gezogen, um eine Hereditit, und sei sie noch so entfernt, zu
construiren. Aber trotzdem gelingt es nicht immer, und so bleibt
an der Thatsache kein Zweifel. Dieses pathologische Factum
neben physiologischen Fillen neuer Eigenschaften, besonders neben
dem Genie, stellte sich mir als eine colligative Erwerbung
aus Keiminterferenzen dar. Virchow’s Arbeit iiber Descen-
denz und Pathologie“ (Dieses Archiv. Bd. 103) und seine Rede
Hiber den Transformismus® (Arch. f. Anthropologie. Bd. 18) be-
stirkten mich in der Vorstellung, dass ein Princip zugleich phy-
siologische und pathologische Geltung haben und darum nicht
anfhoren diirfe, gerade als Variabilitdtsprincip in Onto-
genie und Phylogenie Verwerthung zu beanspruchen.

Eine wirkliche Vererbung kann ich auch trotz Weismann’s
Theorie immer nur von den Eltern auf das Kind zugeben. Das
Kind ist ein Mischling seiner Eltern®). Um zu ermitteln, in
welcher Weise und nach welchen Gesetzen sich die elterlichen
Formen und Functionen auf das Kind iibertragen und im Kinde
mischen — es ist immer, wo nicht ausdriicklich das Gegentheil
betont wird, das erwachsene Kind, der Nachkomme gemeint —

1) In grosser weitverzweigter Familie nur ein Fall z. B. von traumatischer
Psychose: und mit einem Schlage sind 10 gesunde Familien belastet,

. deren jedes Mitglied punmebr ein Recht zu haben glaubt — und
zwar mehr Recht als jeder kritische Mensch — bei Ibsen’s Gespenstern
zu schaudern.

%) wie sie sind, nicht wie sie scheinen.
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habe ich zwischen den Eigenschaften von Eltern und Kindern
systematisch vergleichende Untersuchungen angestellt. Dazu
waren Status und Anamnese der beiden Generationen erforder-
lich und zwar fiir die Beschaffenheit des Kérpers mit einigen
Hauptmaassen, desgl. des Kopfes und endlich der Psyche. All-
mihlich hat sich das Schema fiir jedes der 3 Gebiete und der
Fragebogen — zum event. Verschicken und Ausfiillen darch an-
dere — betrichtlich verdndert und verbessert. Fiir besondere
Fille waren Modificationen nothig. Darnach ist das friihere
Material unvollstindiger, als das spitere. Fiir alle 3 Gebiete,
besonders fiir das psychische, kann man sagen, dass ein guter
Fragebogen schon eine gewisse Erledigung des Themas voraus-
setzen wiirde. Auch ausserdem sind die methodischen Schwierig-
keiten betrichtlich. Am miihevollsten war es, fiir die Reinheit
der Fille zu sorgen: Denn da es fiir den Zweck der Arbeit darauf
ankam, dem Verstindniss gerade der, physiologischen Vor-
ginge der Vererbung néher zu riicken, zumal soweit die Verhalt-
nisse der Keime zu einander und ihre Wechselbezichungen
und normale intrauterine Entwickelung wesentlich sind, so muss-
ten alle pathologischen Einfliisse abgesondert werden; der Werth
der letzteren fiir Entwickelung von Form und Function bedurfte
einer getrennten Wiirdigung. Diese Riicksicht ist es, welche in
allen Fillen, vorzugsweise bei Priifung der Schidelform und der
Psyche, weitgehende Skepsis rechtfertigt: wo es hingehort, auch
in Bezug auf Identitit des Erzeugers.

Mein Material weist trotz der Fiille mancherlei Liicken auf,
erlaubt immerhin einige Schliisse. Die 3 genannten Gebiete
sollen nach einander behandelt werden.

Zur Erleichterung der Uebersicht {iber alle Verhiltnisse, in
welchen die Figenschaften des Abkémmlings zu den Eigenschaften
beider - Eltern erscheinen, empfiehlt sich eine Classification. Der
nachfolgende Versuch zu einer solchen beansprucht nur den
Werth eines vorliufigen Orientirungsmittels und gilt blos mit
der ausdriicklichen FEinschrinkung, dass jede Klasse einen be-
stimmten Umfang des Gegenstandes begreift. Mit Erweiterung
des Beobachtungsfeldes durch Hineinbeziehen anderer Organe
oder Organtheile oder anderer Functionen verdndert sich uoth-
wendig, wie wir sehen werden, Beurtheilung und Bezeichnung.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.144. Hft.2. 21
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Ferner muss dem Missverstindniss vorgebeugt werden, als konne
oder wolle die genetische Vergleichung zweier Arten von Eigen-
schaften mit einer dritten unter den 3 betheiligten Personen
diese Eigenschaften auf unklare Weise zu selbstindigen Wesen
oder Factoren oder Substanzen erheben, von welchen 2 mit ein-
ander zu einer dritten verbunden, addirt, gemischt u.s. w. wer-
den. Gewisse unklare Auffassungen machen es nicht dberfliissig,
auf den voranstehenden entwickelungsgeschichtlichen Theil des
Aufsatzes und auf die Thatsache hinzuweisen, dass lediglich die
physiologischen und physikalisch-chemischen Einwirkungen  der
Keimsubstanzen auf einander nebst bestimmten #usseren Be-
dingungen eine Stufenfolge theilweise erkannter, grésstentheils
aber unerkannter Entwickelungsverdnderungen herbeifiihren, als
deren Endergebniss eine so oder anders modificirte Erneuerung
der elterlichen Qualititen vor Augen tritt. Trotz nahe liegenden
Anscheines wire es z. B. auch nicht gerechtfertigt, zu erwarten,
dass einer selbst genau bemessenen Gleichheit der beiden elter-
lichen Nucleinmassen auch eine Gleichheit der Aehnlichkeits-
antheile am Abkémmling entsprechen oder dass jene Gleichheif in
Gestalt eines arithmetischen Mittels zwischen den elterlichen
Eigenschaften am Abkémmling wieder erscheinen miisse.. Halten
wir uns klar vor Augen, dass eine 3malige eomplicirte Um-
formung von einer Generation zur anderen vor sich geht. Der
elterliche Organismus mikroprojicirt sich in der Keimzelle zu
einer Masse, aus welcher zwar, wie die Erfahrung lehrt, spiter
unter bestimmten Bedingungen wieder ein ihm- gleicher Organis-
mus erwichst, aber doch zu einer materiell und functionell noch
mehr als quantitativ von ihm verschiedenen Masse. Wenn bei
dieser ersten Umformung und selbst nach der Reductionstheilung
auch noch die Bedingungen zu einstiger Aehnlichkeit zuniichst
gewahrt bleiben, so doch in der heterogenen Gestalt u. a. einer
biokinetischen Epergie von verwickelter Wirkungsweise; und man
vermag nicht entfernt zu sagen, wie viel an Intensitit und
Capacitit dieser Energie der befruchtende Kern zu zweiter Um-
formung mitbringen muss, damit bei normaler Entwickelung des
Eies in dritter Umformung etwa das oben erwihnte arithmetische
Mittel der Achnlichkeiten herauskomme. Es kann  iiberhaupt
kein Aehnlichkeitsverhiltniss directe Proportionalitit zu den
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Nucleinmassen - haben und deren Mischung weder arithmetisch
direct, noch causal direct mit der Mischung der Eigenschaften
verbunden werden. Gleichwohl bleibt die Bezeichnung ,Mischung
der Eigenschaften® bequem und unentbehrlich.

a) Korperliche Eigenschaften.

Im Allgemeinen pflegt bekanntlich der Abkémmling anato-
misch und physiologisch zwischen beiden Eltern zu stehen, doch
‘combiniren sich, wenn das der Fall ist, die elterlichen Eigen-
gchaften in sehr mannichfaltiger Weise, wie es die Verschieden-
heit von Geschwistern tiglich lehrt. Zur Erforschung der Gesetze
dieser Erscheinung wiirden alle Einzelheiten zum Vergleich ge-
zogen werden miissen. Und da muss leider, abgesehen von den
Liicken dieser fragmentarischen Arbeit, eingestanden werden,
dass cine Fille derselben wegen methodischer Schwierigkeiten
sich- der Beobachtung entzieht, z. B. die Form und Grossen-
verhaltnisse vieler Knochen, Eingeweide u. s. w. Ferner erschwert
der Einfluss des Geschlechtscharakters auf Form und Grosse
des Korpers u. s. w. die anthropometrische und anatomische Ver-
gleichung des Sohnes mit der Mutter, der Tochter mit dem
Vater. Soweit ich in dieses Gebiet eingedrungen, bin ich gréssten-
theils Virchow’s Anleitung zu anthropologischen Beobachtungen
(in Neumayer’s Anleitung u.s. w. Berlin 1888. Bd. IT) gefolgt,
jedoch mit Einschrinkung der Ausfiihrlichkeit; ausserdem habe
ich auf Gang, Korperhaltung, Schrift, Mimik und derartige
functionelle Eigenthéimlichkeiten, welche zum Theil die Psyche
streifen, geachtet, bezw. achten gelernt.

1. Accommodative Eigenschaften, als solche nehme ich
diejenigen vorweg, welche der Abkémmling durch das besondere
Milieu, Beruf, Lebensbedingungen sich neu erworben, z. B. Gelenk-
und Muskelgeschmeidigkeit des Akrobaten. Diese haben eine
feste Grenze in der Beanlagung.

- 2. Congruent ist die Eigenschaft, welche das Kind mit
beiden Eltern gemeinsam hat.

3. Electiv ist eine einseitig geerbte Eigenschaft, wenn
die Eltern darin von einander abweichen. Oft sind einseitige
Achnlichkeiten sehr ausgedehnt, und dann erinnert dem Scheine
nach wenig oder gar nichts an den anderen Erzeuger, dennoch

' 21*
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miissen nothwendig, wie die Reductionstheilung und der Nuclein-
ersatz seitens des anderen bei der Befruchtung lehrt, auch von
der latenten Seite Wirkungen auf Form und Function statthaben.

4. Gemischte Eigenschaften definiren sich von selbst.
Die Physiognomie z. B. ist gemischt, wenn Nase, Stirn, Mund
u. s. w. in verschiedenem Sinne electiv sind. Am hiufigsten
sind diejenigen gemischten Eigenschaften, welche sich den electi-
ven nihern. Bei den bekannten Schwankungen der Aehnlichkeits-
richtung in den Lebensaltern kommen bei demselben Individuum
im Laufe des Lebens Uebergiinge von gemischten zu electiven
Eigenschaften und umgekehrt vor; ja es gehen elective durch
das Medium der gemischten in elective entgegengesetzten Sinnes
iiber. Derartige Wandlungen, welche sich hdufig im jugendlichen,
seltener im mittleren Lebensalter vollziehen, aber auch im
Greisenalter nicht ganz fehlen sollen, beweisen, dass die beiden
elterlichen Kernelemente, auch nach der Verschmelzung, in ihrer
Vereinigung die Wirkungsuoterschiede nicht eingebiisst haben.

In einem merkwiirdigen Fall war es starker Stoffwechselreiz,
welcher den Umschlag in relativ kurzer Zeit herbeifiihrte. Ein
12jdhriges Midchen, welches gemischten Typus darbot, aber
nach Aussage der Mutter mehr dem verstorbenen Vater glich,
auch in Tris-, Haut- und blonder Haarfarbe, verinderte sich in
der Reconvalescenz von einem schweren Abdominaltyphus, wie
ich selbst constatirte, im Sinne der Mutter, mit welcher sie nach
Ablauf von im Ganzen etwa 6 Monaten eine genaue und auffallende
Aehnlichkeit zeigte. Nur behielt sie im Gegensatz zur briinetten
Mutter die frithere Iris- und Haarfarbe. Auch seelisch soll die
Veréinderung in demselben und zwar giinstigen Sinne erfolgt sein.

Das gewthnlichste Beispiel gemischter Eigenschaft ist die
Hautfarbe der Rassemischlinge, z. B. der Mulatten, aber auch der
Haut- und Haarfarbe zwischen briinetten und blonden Kaukasiern.
Ferner kommen in Korper- und Organgrésse Zwischenstufen vor,
welche als Mischung der Einfliisse aufgefasst werden kénnen.

5. Constitutiv sind diejenigen beim Abkémmling neu
auftretenden - Eigenschaften, welche sich -als nothwendige Folge
aus 2 oder mehreren in verschiedenem Sinn electiven, bezw. ge-
mischten Eigenschaften ergeben, z. B. der Vater ist ein schlechter
Fussgéinger trotz starker Musculatur wegen Platifiissigkeit, die
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Mutter eine schlechte Fussgingerin trotz gut geformter Fisse
wegen Schwichlichkeit, der Sohn hat in Folge der electiven
Erbschaft starker Musculatur vom Vater und wohigebauter Fiisse
von der Mutter die constitutive Eigenschaft, ein sehr guter Fuss-
ginger zu sein.

6. Additiv mochte ich diejenigen Eigenschaften des Ab-
kommlings nennen, welche als Summirung qder Steigerung von
elterlichen Kigenschaften erscheinen, z. B. hervorragendes musi-
kalisches Gedédchtniss, wenn beide Eltern damit bereits begabt
sind; untersetzter Korperban und Adipositit, wenp beide Eltern
darin schon etwas vorangegangen sind.

Steigerung solcher Qualitdten, welche bei den Eltern nur
dem Durchschnitt entsprechen, z. B. mittlerer Korpergrésse zu
hohem’ Wuchs, bezeichnet eine neue Eigenschaft und gehdrt in
die folgende Klasse,

7. Colligativ sind neu auftretende, aus den Eigenschaften
der Eltern weder wie die constitutiven, noch anders zu erklirende
Eigenschaften, welche in besonderem Maasse, wie auch die addi-
tiven, von denen sie nicht streng zu trennen sind, auf typische
Variationsprozesse bei der Befruchtung und Zellthei-
lung hinweisen. Gewiss sind letatere bei jeder Vererbungs-
art thitig, nur dass die anderen Klassen durch Aehnlich-
keit das Erkldruungsbediirfniss eher zum Schweigen
bringen. Um hier zunichst den Einwand des Atavismus ab-
zuschneiden, gebe ich folgende Beispiele:

Topinard berichtet, dass die sog. Renalkraft der Neger
schwicher ist, als die der Weissen, dass dagegen die Mulatten
darin starker sind, als beide.

Etwas Aehnliches berichtet Boas von den Halbblutindianern
(Anthropometrische Studien. Science monthly. 1894. Referat im
Globus 1895): ,Die Halbblutindianer sind bestindig grosser, als
die Indianer, ein Unterschied, der deutlicher unter den Minnern
als unter den Frauen sichtbar ist, dabei sind die weissen Eltern
der Bastarde an Wuchs im Durchschnitt kleiner, als die Indianer.
Wir sehen also — heisst es — das unerwartete Ergebniss, dass
die Abkommen beide elterlichen Stammformen an Grésse iiber-
treffen. Diese Erscheinung zeigt, dass Grosse nicht in der Weise
“erblich ist, dass die Grosse des Abkdmmlings zwischen der der
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Stammeseltern die Mitte hilt, sondern dass verwickeltere Gesetze
dabei zur Geltung kommen®, Gesetze, welche bekanntlich nicht
nur die Grosse betreffen, aber welche gerade bei der Gréosse als
Fall interferirender Summation der Keimkrifte sich anschaulich
deuten lassen.

»ochwer zu erkliren“, sagt Kerner, Pflanzenleben. Bd. IL
8. b6b, ,ist das ap Bastarten wiederholt beobachtete Auftreten
von Merkmalen, welche bei den Stammarten fehlen, oder viel-
leicht besser gesagt, von Merkmalen, welche sich weder von der
einen, noch von der anderen Stammart herleiten lassen.* Ganz
recht, nicht vom einzelnen, sondern von der Art des interferiren-
den Zusammenwirkens der Keime! ,S0 kommt es beispiels-
weise vor, dass einzelne Stiicke des Bastartes ausgebuchtete
Laubblitter entwickeln, obschon beide Stammarten ganzrandiges
oder doch nur seicht gekerbtes und gesigtes Laub aufweisen.
Der Bastart Salvia -silvestris zeigt mitunter tief ausgebuchtete,
grundstindige Blitter, was doch weder bei Salvia nemorosa,
noch bei Salvia preteuxis, welchen beiden Salvia silvestris ihren
Ursprung verdankt, der Fall ist. Dasselbe gilt von dem Bastarte
aus Matthiola incana und Maderensis. Weder die eine, noch
die andere der Stammarten zeigt ausgebuchtete Blitter, und
doch sieht man an einzelnen Sticken des Bastartes tief ausge-
buchtetes Laub“ u.s. w. ,An den Bastarten der Gattung Finger-
hut (Digitalis) kommen nicht selten Bliithen zum Vorschein,
welche an der unteren Seite der Blumenkrone eine spornformige
Aussackung, dhnlich derjenigen, wie sie am Leinkraute (Linaria)
beobachtet wird, zur Schau tragen. An einem Bastarte, welcher
durch Kreuzung aus Nymphaea Lotus und Nymphaea dentata
hervorgegangen war, traten an den Kelehblittern dunkelviolette
Linien auf, welche an keiner der Stammarten vorkommen u. s. w.

Colligative Eigenschaften an einzelnen Personen sind immer
dem Einwande des Atavismus ausgesetzt, z. B. in einer durchweg
mit grossen Fiissen ausgestatteten Familie (incl. 4 Kinder und
Grosseltern!) hat der H. Sohn kleine zierliche Fiisse, wie iiber-
haupt gracilen Knochenbau. In einem anderen Fall sah ich,
was - event. constitutiv zu deuten ist, isolirtes Auftreten einer
michtigen umfangreichen und schonen Gesangstimme bei einer
Urau, deren Eltern und Geschwister zwar musikalische, aber -
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nicht die geringste stimmliche Anlage zeigten. — Auf seelischem
Gebiet werden wir solche liberraschenden Vorkommnisse ofter
antreffen: jedoch somatische, was von Werth ist, giebt es gleich-
falls nicht selten.

b) Der Kopf.

Die Kopfuntersuchungen, bezw. -Messungen hatten einen
mehrfachen Zweck: erstens also den des Vergleiches zwischen
Eltern und Kind; ferner den, die Variation der Schidelform mit
der Variation der Psyche zu parallelisiren und zwar einmal in
normalen, dann in abpormen bis event. krankhaften Fillen;
ferner in den letzteren zu untersuchen, ob psychische, event.
erbliche Entartung auf gewisse Schiideldeformation oder gewisse
event. erbliche Schideldeformationen auf psychische Entartung
hinwirken und also hinweisen, endlich ob in dergleichen Ab-
hingigkeitsverhiltnissen die Schiiddelform hereditirer Kranker ab-
solut oder nur in Relation auf die elterlichen Schidelformen
charakterisirt sei. Fiir Beantwortungsversuche auf solche Fragen
schien mir nach verschiedenen Proben eine je nach dem Fall
zugepasste Art der Rieger’schen Methode am geeignetsten.
Nach physiognomischer, event. durch Gesichtsmessungen ver-
vollstindigter Aufnahme habe ich durch die Ebene Glabellar-
punkt — Protub. occip. den Gehirnschidel vom Gesichtsschiidel
geschieden und das Wolbungsprofil zwischen diesen Punkten
langs der Sagittallinie mittelst eines dicken Bleibandes genommen.
Damit fallt der Nasensattel und das physiognomisch Wesentliche
in’s Gesichtsskelet, das sich im Profil vom Glabellarpunkt zum
Alveolarpunkt zur Protub. occip. als Gesichtskeil darstellt; in
demselben ist die Lage des Porus acust. ext. charakteristisch.
Der Unterkiefer schliesst sich als dritter Theil an.” Flir manche
Fille war es schon aufklirend, die 3 zu vergleichenden Schidel,
wie vorstehend angegeben, zu profiliren und mit dem gemein-
schaftlichen Mittelpunkt der Linie Glabellarpunkt— Prot. occip.
ohne Détails verschiedenfarbig in einander zn zeichnen. Der
Unterkiefer braucht fiir diesen Zweck nur als das schematische
Dreieck Alveolarpunkt — Mentalpunkt — Prot. occip. markirt zu
werden; ich fand gerade diese in einander gezeichneten Profile
(Eltern und ein Kind, Eltern und das zweite Kind, Eltern und
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das dritte Kind) von immer 3 Schidelansichten, deren jede aus
den 3 einfachen Stiicken Wéolbung, Gesichtskeil mit Ohrloch,
Unterkieferdreieck besteht, sehr instructiv. Im Uebrigen kann
das Schema und der Fragebogen nicht ausfihrlich genug sein,
und einige gut gewihlite und genau untersuchte Félle lehren
mehr, als grosse statistische Reihen, wenigstens fir den vor-
liegenden Zweck. Als gut gewdhlt gelten mir solche unbelastete
Familien, in welchen die Schidel und seelischen Eigenschaften
der Eltern in Breite der Gesundheit moglichst different, und in
welchen die Kinder ohne pathologische Zwischenfille aufgewachsen
sind. Nur schwer vereinigen sich alle gewiinschten Bedingungen;
und daher muss dann wieder reicheres Material gesammelt wer-
den. Die pathologischen Fille finden sich leichter.

Fir das Gesicht, dessen Veridnderlichkeit im Lauf des
Lebens schon oben beriihrt ist (cf. die Typhuskranke) gelten
alle angefiihrten 7 Klassen der Vererbung. Ueber Détails von
Belang verftige ich nicht. Aber es ist auffallend, dass das
Gesicht, in mittleren und spéteren Jahren dem Ausdruck nach
eine Function der Psyche'), oft so sehr demjenigen Erzeuger
nachschligt, welchem bei einseitiger psychischer Vererbung der
Abkémmling psychisch wenig oder gar nicht gleicht, und dessen
Ausdruck es dann auch nicht triigt. Eine zu oft wiederholte
Beobachtung, als dass sie Zufilliges besagen kinnte, hat mich
gelehrt, dass die Augen des Kindes Ausdruck, Grosse, Farbe
der Iris' u.s. w. von einem, aber den Refractionszustand und
den beziiglichen Bau vom anderen Erzeuger entlehnen kénnen.
Nur in einem Falle ist der Orbitalindex mit Bezug auf die
Arbeit Jankowski’s (Beitrag zur Myopiefrage. 1893) gepriift
und trotz erheblicher Myopie beim Abkommling weder iiberhaupt
niedrig, noch gegen den Orbitalindex des emmetropischen Er-
zeugers verandert befunden: der andere Erzeuger war bei niedri-
gem Orbitalindex stark myopisch. Hierzu stimmt meine fernere
Beobachtung, dass der Vererbung: nach das Gesicht im Ganzen
keinen irgendwie regelmissigen Parallelismus zum Gesichtsschidel
aufweist. : '

"1y Der Satz: jeder hat das Gesicht, das er verdient — gilt'von den
meisten nur -gegeniiber Beobachtern, welche Uebung und Blick haben.
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Die Schidelform betreffend, — so sind nicht mit Sicher-
heit fiir alle, aber doch mit einiger Sicherheit fiir viele Fille
organisch kranke Schiidel und ihre Veriinderangen in Folge von
‘meningitischen, rachitischen u. s. w. Prozessen friilherer Ent-
wickelungsepochen, namentlich beim Vergleich mit den elterlichen
Schideln, sowie der der Geschwister und an der Hand einer
guten Anamnese erkennbar. Fiir die physiologische Erdrterung
glanbe ich solche ausgeschlossen zu haben. Dagegen habe ich
Schideleigenthiimlichkeiten, welche sich in miissigen Grenzen
bewegten und Seitens zuverlissiger Anamnese keinen Zweifel
entstehen liessen, also z. B. sattelformige Impression, starke Pro-
tuberanz, kahnférmige Scheitelkante u. s. w. fiir normal genommen.

Als Complex gesondert vererbbarer Theile vererbt sich der
Schidel im Ganzen gewdhnlich gemischt mit einseitiger Tendenz.
Bemerkenswerth ist, dass der Gehirnschidel als Ganzes fiir
sich electiv vom Erzeuger auf den Abkommling libergehen kann,
gleichfalls der Gesichtsschidel, soweit er am lebenden der
Messung zuginglich ist. Am deutlichsten lisst sich diese That-
sache bei Anwendung der Rieger’schen Theilungsebene feststellen,
ein Umstand, welcher neben anderen diese Ebene fiir den vor-
liegenden Zweck besonders geeignet erscheinen lasst. Colligative
Eigenschaften habe ich, auch obgleich man oft nene Formen auf-
treten sieht, die sich nicht an die Formen der Eltern anlehnen —
z. B. fliehende Stirn, wenn die Eltern steile oder gewbdlbte Stirn-
form hatten — nicht sicher constatiren konnen. Bei der ganz
besonderen Reciprocitit zwischen den einzelnen Schideltheilen
muss jedes Novam an ihnen zunichst als constitutiv, als bedingt
durch den Vereinigungszwang electiv verschiedenartiger und
architectonisch verschiedenwerthiger Stiicke betrachtet werden.
Aber vermuthen muss man die colligativen Eigenschaften auch
am Schidel. Die wichtigsten Abénderungen sind folgende:

Solche des Lingen-Breitenindex sind relativ hiunfig. Der
Index hat allmihlich etwas an Respect bei mir verloren; er
scheint mir fiir den Familien- und individuellen Typus nicht so
wichtig wie andere Formverhiltnisse. Dies bestiitigen auch die
erblichen Beziehungen zwischen Psyche und Schidel. Natiirlich
sind héhere Grade der Indexvariation durchaus bedeutungsvoll.

Besondere Aufmerksamkeit beanspruchen die Abinderungen
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in der Lage und Grosse des Hohenmaximums, in der
Richtung und Linge des griossten Wolbungsradius, sei
es des ganzen Schidels oder einer Partie; und -endlich die Ab-
dnderungen im Bau der Gehirnbasis, zamal beziiglich des Breiten-'
verhiltnisses zwischen vorderem, mittlerem und hinterem Schi-
del. Diese Umstinde geben, bezw. nehmen dem Schidel seinen
Familien- und individuellen Typus. —

Der Parallelismus der Variation von Schidel und
Psyche beim Abkémmling giit, so weit er stattfindet, nicht ab-
solut, sondern nur in Relation zu Schiidel und Psyche der Eltern,
also: eine (normale) Schidelform des Abkéommlings, angeerbt oder
neu -auftretend, ist nicht an und fiir sich von bestimmender
Bedeutung, weder physiologisch noch pathologisch, weder fiir
die Art der Psyche noch fiir ihre etwaige Degeneration und deren
Form, sondern besagt nur etwas durch ihr Verhdltniss zu
Schidelform und Psyche der beiden Eltern, und dieses
auch ovur in bedingtem Maasse. Andererseits bedeatet die
Variation der Psyche noch weniger fiir die Schidelform und, so
weit es der Fall sein sollte, auch nur wieder mit Beziehung auf
den Status der Eltern.

Nur fiir den Fall, dass die Eitern entweder in ihrer Schidel-
form: oder in Psyche und Schidelform betrichtlich von einander
abweichen und dass der Abkémmling von dem einen die Schidel-
form, von dem anderen die Psyche entlehnt, giebt die Schidelform
bisweilen einen Hionweis auf starke, wenn auch latente Beimen-
gungen von Psyche seitens desjenigen Erzeugers, von welchem
die Schidelform herstammt, nnd bei sehr ausgesprochenem Con-
trast ~ der beiden elterlichen Naturen kann solche elective Erb-
schaft fiir den Abkimmling verhdngnissvoll sein. Nur ein mdg-
lichst kurz gefasstes, leider in mancher Richtung liickenhaftes,
dennoch in anderer Richtung ausgezeichnetes Beispiel mége uns
den Eingang in.die schwierige Frage erleichtern:

Zwei Schwestern, gebildete Frauea, 34 und 31 Jahre alt,
aus: ganz unbelasteter Familie, von ausserordentlicher geistiger
und. kirperlicher - Verschiedenheit:

Frau M., blond — niichtern, phantasielos — warm, altrai-
stisch, dabei maassvoll im Gefiihlsleben — sich-gleichbleibend,
- fest, pflichttren im Wollen — ruhig von Temperament;
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Frau B.; briinett — phantasievoll — schnell entlammt
und ungeziigelt im Gefiihlsleben, dabei egoistisch — absprin-
gend und ohne Ausdauer in den Entschliessungen, besonders
den pflichtméssigen — reizbar und lebhaft von Temperament:
mir suspect;

beide aber sind an Intelligenz gleich gut, sogar vortrefflich be-
gabt. Somatisch: die Gesichter so verschieden, dass niemand
sie fiir Schwestern halten wiirde, auch die Gesichtsschidel weichen
ziemlich von einander ab. Die Gehirnschiidel sind fast voll-
stindig gleich, brachycephal. Lingen-Breitenindex 84,5 und
84,0, besonders im vorderen Theil wohl gewélbt, hintere Scheitel-
gegend nach dem Occiput missig plan abgedacht. Korperwuchs
dhnlich. Frau M. kioderlos. Frau B. hat eine 9jihrige Tochter
und ein kleines Kind. Die 9jihrige Tochter ist briinett, soll
aber im Temperament und Gesicht véllig ihrer Tante, Fran M.,
gleichen, mit welcher sie auch durch herzliche Sympathie ver-
bunden ist, sowie ihrer Grossmutter miitterlicherseits.

Von den Eltern der beiden Frauen habe ich leider keine
Maasse und vom Vater nicht einmal eigene Anschauung erhalten
konnen, denn er ist todt. Nach dem Bericht der Schwestern
sind ihre Eltern in allen Stiicken so verschieden, wie sie selbst,
vollige Gegensitze: Der Vater, wie Fran B., aber blond und
noch begabter als die Mutter; die Mutter, wie Frau M., aber
briinett. Bei einer Begegnung mit der Mutter gewann ich den
Eindruck, dass der Bericht zutraf. Das Schideldach hatte dem
Augenschein nach die gleiche Form und Grisse, dieselbe Stirn
und vordere Wolbung, wie das der neben ihr sitzen Frau B.,
das Gesicht auffallende Achnlichkeit mit Frau M. Und vom
Vater hiess es pricise: er habe eine niedrige zuriickliegende
Stirn und einen sehr schmalen Kopf gehabt, welcher nach oben
und hinten besondere Ausdehnung zeigte: Merkmale, welche wohl
auch ein intelligenter Laie walrnehmen kann, ich habe daher
kein Bedenken getragen, dem Bericht der sehr verstindigen Frau
M. Glauben beizumessen und ihn hier zu verwerthen.

Und nun mit Auslassung gleicher Beispiele darf man, etwa
wie nachstehend, folgern:

Entweder es hat bei Frau B. die Reconstruction des viiter-
lichen Gehirnes als Basis fiir die thatsichliche Reconstruction der
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gleichen seelischen Eigenschaften zwar stattgefunden, aber die
von der Mutter geerbte und anders geartete Formation des Ge-
hirnschiddels gar nicht beeinflusst, indem es sich willig in die
neue Form einpasste —

oder aber die Reconstruction des viterlichen Gehirnes ist nicht
so identisch erfolgt, als die seelischen Eigenschaften es erscheinen
lassen. Es konnte sich die Mitwirkung der latenten miitter-
lichen Qualititen, deren eine iibrigens auch noch in dem Pig-
menterbe offen liegt, gerade in der Uebernahme der Massenanlage
und groberen Architectonik des Gehirns von Mutter Seite aus-
driicken, so dass in morphologischer Hinsicht wirklich das miitter-
liche Gehirn geerbt ist, nur mit solchen die gréberen Massen-
verhiiltnisse nicht stérenden Zellen- und Bahnenabinderungen,
welche die functionelle, wenigstens seelische Aehnlichkeit mit
dem Vater herstellen —

oder endlich beide Thatsachen bestehen neben einander, und
selbst dann wire ich geneigt, das miitterliche Gehirn morpho-
logisch als Grundlage (und mit der Schidelform zusammenpassend)
anzusehen, wofiir auch die Weitergabe des miitterlichen Gehirns
an ihr 9jihriges Kind in’s Feld gefiihrt werden kann, — aber
doch mit so reichlichen Zell- und Bahnenanlagen von Vaters
Seite, dass dem Gesammtgehirn bei der Production einer viiter-
lichen Psyche noch eine erhebliche mechanische Accommodation
an die Schiidelform zugemuthet wird.

Weitere Beispiele bestitigen nur die oftere erblich elective
Differenz von Schidelform und Psyche und lassen die Deutung
zu, dass ‘die Einflisse des Urhebers der Schidelform auch
die” Gehirnform und -masse mitbestimmt haben, dass die zun
Tage tretende seelische Erbschaft vom anderen Erzeuger auf
Abiinderung des Verhiltnisses der Gehirntheile zu einander, des
Gleichgewichts, besonders seiner oberen Organe beruht, und dass
die entsprechenden Formationen sich dem Schidel miissen an-
gepasst haben. Dieses anscheinende Missverhéltniss charakterisirt
sich nur dann als ein solches, wenn pathologische Functionen,
ja wohl geradezu Psychosen damit verbunden sind.  Jedoch kann
ja schon jeder der beiden Eltern sich in gleicher Lage befunden
haben: dann wiirde die im AbkSmmling stattfindende anscheinend
widerspruchsvolle Neuregelung gerade umgekehrt einen zweck-
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missigen Ausgleich schaffen. Das ist moglich, fiir den ange-
filhrten Fall jedoch nicht wahrscheinlich. Aber so ist jede
Individualitdit gewissermaasen immer nur ein vorliufiges Ab-
kommen, ein Versuch der Natur, fiir dessen Fehlschlag der ein-
zelne die Kosten bezahlt.

Wenn nicht Belastete bei normalem Schidelbau durch elec-
tive Einseitigkeit der Schidel- und Gehirnerbschaft unter Um-
stinden endogene Neurosen erwerben konnen, so habe ich ihr
Verhiltniss zu exogenen Neurosen nicht untersucht.

Nicht Belastete mit infantil erkrankten und deformirten
Schideln konnen dadurch, auch abgesehen von Idiotie u.s. w.
eine nervise Pridisposition gewinnen, welche sich schon in Ver-
erbung verrathen kann, bevor sie selbst erkranken.

Bei DBelasteten sind abnorme Schidel bekanntlich hiunfig:
hierauf bin ich nicht néiher eingegangen.

¢). Seele und Nervensystem.

Bei Abwigung der Antheile, welche in der Entwickelung
eines Organismus jede der verschiedenen Bedingungen, darunter
die Interferenz, beanspruchen darf, sind zwei Grenzen zu be-
achten :

1. Die zwischen dusseren und inneren Bedingungen (im-
manenten Bedingungen, Keimanlagen) wiirde fiir den vorliegenden
Zweck gleichgiiltig sein, nur muss eine Verstindigung erfolgen;
entweder man bezeichnet solche dusseren Ursachen, wie Virchow
(Pathologie und Descendenz, dieses Archiv. Bd. 103. S. 8) sie
namhaft macht, z. B. Einfluss des befruchtenden Kerns auf die
Eizelle, inclusive Interferenz, hier vorliufigz als innere Ursache;
oder die Interferenz mit als dussere Ursache; oder die Interferenz
als Wechselwirkung fiir den Anfang, als innere Ursache fiir die |
weiteren Theilungen. Darin thut der Name nichts zur Sache.

2. Die zweite Grenze zwischen normalen #usseren Ein-
fliissen und abnormen bis krankhaften iusseren Einfliissen ist in
biologischer Hinsicht gleichgiiltig und in pathologischer oft schwer
zu ziehen. Da jedoch ein pathologisches Factum, nehmlich eine
endogene Neurose bisweilen unter Ausschluss aller pathologischen
Einfliisse aus rein physiologischen Prozessen der Art hervorgeht,
dass das ganze pathogene Moment sich auf das Verhaltniss
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der Beschaffenheiten beider Erzeuger zu einander, bezw. gewisser
von ihren Keimen zu einander beschrinkt, so muss besonders
gepriift werden, ob nicht ausser den normalen #usseren Bedin-
gungen, welche zu jeder Befruchtung und Entwickelung gehiren
und also auch die Interferenz erst moglich machen, etwa ab-
norme oder krankhafte hinzutreten. Sehr schwer ist Sicherheit.
dariiber zu erhalten, dass nicht Alkoholrausch des Vaters bei
der Erzeugung eines Kindes mit neuen, besonders krankhaften
Eigenschaften mitgewirkt habe.

Fiir die Psyche gelten, wie fiir den Korper, die 7 oben an-
gefiihrten Formen der Erblichkeit. Ich will nur die erste Klasse,
die accommodative, erwihnen, deren Entwickelungsgrenze durch
die Anlagen vorgezeichnet ist, ausser wenn sie krankhaft aus-
arten, also z. B. die Rechenfertigkeit bei Kassenbeamten, der
Cisarenhochmuth gewisser Fiirsten, die Gefiihlsrohheit der Flei-
scher u. s. w. — und hierauf zunichst die Wichtigkeit der
constitutiven Variation fiir die Psychogenese erkliren, welche
mit der Elementaranalyse der psychischen Thatsachen
und mit den colligativen Variationen die Hauptmomente der
Erblichkeitspsychologie und -psychopathologie bilden. Nach deren
Erledigung sind die gemischten, electiven u. s. w. Eigenschaften
ohne Weiteres verstdndlich. Auch dies umfangreiche Gebiet kann
in méglichster Kiirze nur skizzirt werden. —

Die Wichtigkeit constitutiver Abéinderungen fiir die Psycho-
genese erliutert am besten ein Vergleich aus der Chemie. Wenn
in -einem complicirten Moleki! nur ein Atom oder ein Radical
durch ein anderes ersetzt wird, kann der ganze Atomcomplex
verinderte Gestalt und verdnderte FEigenschaften nach jeder
Richtang, sogar mit Uebergang in ein anderes Crystallsystem
(Ostwald a. a. O. 8. 168) gewinnen, ferner bringt, je nach
Ortho-, Para- oder Metastellong die Einfiigung des neuen Radi-
cals gesetzméissig verschiedenartige Wirkungen hervor. Die con-
stitutiven Eigenschaften konnen sich niemals, sagt Ostwald
(S. 385 u. 391) durch ein Schema darstellen lassen, weil das ihrer
Natur widerspricht; im Rahmen der grossen und - allgemeinen.
Gesetzmassigkeiten erzengt ihre Mannichfaltigkeit ,die feinste
Individualisirung®. Dies weitreichende Tertium -comparationis
rechtfertigt ausserdem die Uebernahme der Bezeichnung con-
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stitntiv aus Chemie in Psychologie zur Geniige. Denn consti-
tutive Ab#nderung nur weniger Gehirntheile kann weittragende
psychologische Folgen haben: Einfiigung oder Aumerzung von
Faserziigen im Sinne des einen, Zellvermehrung an einer, -Ver-
minderung an anderer Stelle im Sinne des anderen Erzeugers
vermgchte in der Seele des Descendenten die mannichfaltigsten
Variationen der Perstnlichkeit herbeizufiihren, ohne dass auch
nur ein Stiickchen des Gehirnes von der Art der Eltern abzu-
weichen braucht. Ein kurz gefasstes Beispiel unter Auslassung
alles dessen, was nicht hergehort:

Vater, Gutsbesitzer, 63 Jahve alt, begabt — ausserordent-

lich reizbar — eitel — sehr egoistisch — gelegentlich aus
Reizbarkeit mitleidig und wohlthitig, weil er kein Ungliick,
kein Elend sehen kann — aus einem Coeffect von Reizbarkeit

und Eitelkeit trotz seiner wiederholten Versuche nicht zum
Redner geeignet.

Mutter, 60 Jahre alt, ziemlich beschriinkt — phlegmatisch
und ruhig -— anscheinend frei von Eitelkeit — altruistisch
— Mitleid aus wahrer Menschenliebe.

Sohn, Kaufmann, 32 Jahre alt, begabt — phlegmatisch
— eitel — egoistisch — frei von Mitleidsregungen — tritt
gern und mit Erfolg als Redner auf.

Hier sechen wir, wie der wesentlich dem Vater nachartende
Sohn mittelst electiver Substitution des sanguinischen Tempera-
ments durch das phlegmatische nunmehr, was der noch so eitle
Vater nie erreichen konnte, constitutiv zam Redner wird: als
richtiger Vereinsbruder bringt der gewandte Mensch alle Toaste
aus u.s. w. Ferner konnte die Hartherzigkeit imponiren, welche
wie eine neue Eigenschaft dem Sohn eines angeblich mitleidigen
Vaters und einer ebenso mitleidigen Mutter von seinen Leuten
sehr angerechnet wird. Aber der Vater ist eigentlichen Mit-
leides nicht theilhaftig, wie die Mutter, sondern nur aus Reiz-
barkeit widerstandsunfihig. Der Sohn dagegen erfreut sich einer
durch Phlegma und Egoismus constitutiv ermdglichten Mitleid-
losigkeit. '

Schon dies sich im grébsten bewegende Paradigma lehrt, dass
blosse Vergleichung von 3 gewdhnlichen Anamnesen zur Er-
klirung fiir die erbliche Entstehung der Variation beim Sohn
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nicht ausreichte. Der Unterschied in den Mitleidsarten bei
Vater und Mutter, ferner der Grund dafiir, dass der sonst in-
telligente Vater nicht 6ffentlich reden konnte, musste durch ge-
nane Nachfrage erst besonders ermittelt werden. = Allermeistens
aber und auch im vorstehenden Fall, wenn er mit allen Détails
dargestellt wiirde, sind die beim Abkommling neu hervortreten-
den Eigenschaften keineswegs aus Componenten so hoher Ord-
nung, wie Phlegma und Egoismus oder Phlegma und Eitelkeit,
sondern nur aus Componenten viel einfacherer Art, aus Vereini-
gung wirklich elementarer Seelenfunctionen, d. b. da solche in
praktisch verwerthbarer Form nicht bekannt sind, genetisch oft
gar nicht zu erklidren. So musste mein Schema zur Aufnahme
des Bsychogramms im Lauf der Jahre immer mehr abgeindert
und zu einem Fragebogen ausgebildet werden, durch welchen ich
sicher war, die feineren Seelenunterschiede, auf die es gerade
ankam; mitzufassen. Mehr und mehr mussten Begriffe und
Bezeichnungen aus der Nervenphysiologie libernommen werden.
Wie ich kurz vor dem Niederschreiben in Schmidt’s Jahr-
biichern lese, begegnet sich darin der Zweck vorliegender Arbeit
erfreulicher Weise mit den ,Psychologischen Arbeiten“ Kripe-
Tin’s 1. 1. III. Leipzig 1895. Leider habe ich -sie nicht mehr
benutzen konnen. Die im Referat als Ziel angegebene Feststel-
lung ,der persénlichen Grundeigenschaften® wiirde wie fiir die
Wissenschaft iiberhaupt,  so auch fiir das Studium der Inter-
ferenzerscheinungen von hohem Werthe sein. . Vielleicht kann
ebenso umgekehrt das Interferenzprincip jener Feststellung etwas
niitzen, zumal in seiner anderweitigen Anwendung auf die nervise
Energie. . Wie sehr wird jeder Psychologe den folgenden Sitzen
aus Mobius’ Referat beipflichten: ,Die Erkenntniss der Grund-
eigenschaften oder des seelischen Status praesens ist die schwie-
rigere, aber vielleicht noch wichtigere Aufgabe. - Von ihrer
Lissung hingt nach Krdpelin das Verstindniss der endogenen
Geistesstérungen ab. Erst wenn wir wissen, welche Typen be-
stehen, und wie die Entartung ibre Elemente verdndert, werden
wir verstehen, warum das Leben den einen zur Paranoia, den
anderen zum intermittirenden Irresein fiihrt und &hnliches. Unter
Eigenschaften fraglicher Art werden im Referat aufgefiihrt Er-
miidbarkeit, Gewdhnungsfihigkeit, Ablenkbarkeit, welche iibrigens
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schon in Krédpelin’s Lehrbuch genannt sind. Ideal wire es,
meine Schemata durch psychometrische Aufnahmen Krapelin’-
scher Methode im Werthe zu heben: hiervon muss ich fiir die
Gegenwart wenigstens leider abstehen. Aber schon in meinen
bisherigen, mehr klinischen als exacten Untersuchungen ist die
theilweise Verwendung einiger der eben genannten und noch
anderer dhnlicher Begriffe, welche ich seit mehreren Jahren und
ohne Kenntniss von den eben erwiihnten Krapelin’schen Ar-
beiten zu beachten gelernt hatte, von einigem Nutzen gewesen.

Dagegen verdanke ich M&bius, welcher seiner Zeit die
Psychogenese ganzer Familien zuerst genau dargestellt hat, eine
bestimmende Anregung; leider steht mir augenblicklich seine
Arbeit nicht zur Verfiigung. ‘

Aus den alten psychologischen Eintheilungen und Begriffen
wird man nie ganz hinauskénnen; auch behalten sie stets ihren
heuristischen Werth; aber um eine nihere Verbindung von
Psychologie und Physiologie zugleich mit scharfer Abgrenzung
herzustellen und die nihere Erkenntniss der individuellen
Seelenunterschiede wenigstens anzubahnen, bin ich zu fol-
gendem, allerdings hypothetischen Versuch elementarer Zer-
legung von Seelen- und Gehirnvorgéngen gelangt:

Vor der Kritik ist die Annahme, dass Nervenelemente
empfinden, unhaltbar. Jedoch wird diese fiir immer — wie man
sich aus Kant (Kritik der reinen Vernunft. 1. Aufl. Paralogismen)
ohne das klangvolle Ignorabimus hitte iberzeugen kénnen —
unbeweisbare Voraussetzung als Axiom der Physiologie des Cen-
tralnervensystems allgemein acceptirt, und auch fir meine fol-
gende Darlegung soll die Voraussetzung, dass den Rindenzellen
die ,Function“ der Empfindung zukomme, mit der Ein-
schrinkung gelten, dass zwischen Nervenprozessen und
Seelenvorgingen kein Causalverhidltniss, sondern nur der
sog. psychophysische Parallelismus, welcher gleichwohl
unbewiesen ist, besteht. Hiernach ist alles Folgende er-
kenntnisstheoretisch zu beurtheilen.

Da Nervenreize, nur wenn sie und dadurch, dass sie in den
Zellen der Gehirnrinde eintreffen, Empfindungen erzeugen, so
miissen auch umgekehrt im Allgemeinen alle Rindenzellen, sofern
sie auf irgend einem nervésen Wege, event. dem associativen Wege

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 144, Hft.2. 22



330

intercentraler Fasern aus anderen Rindenzellen Reize empfangen,
diese immer empfinden. Mechanische und chemische Reize
fiihren keine Erregung der Rindenzellen herbei; lange glaubte
man daher an eine directe motorische Unerregbarkelt der Rinde,
bis Hitzig lehrte, dass die Rinde auch auf directe Reize, wenn
sie’ elektrisch sind, sehr wohl moterisch reagire. "An ‘déer sen-
siblen Erregbarkeit der Rindenzellen fiir ihre adiquaten, ‘d. h.
fiir- die auf nervosen Bahnen zugeleiteten Reize hat man nie ge-
zweifelt, -und so kann man auch, wenn einmal den Rinden-
zellen Empfindungsfunction zugeschrieben wird, nicht bezweifeln,
dass ‘jeder nervise Reiz, nicht nur der peripherische oder
sinnliche, sensible, sondern auch der intercentrale, sensitive
Reiz im Allgemeinen in jeder Rindenzelle, welche von seiner
Energie getroffen und in Mitthitigkeit versetzt wird, auch stets
seine besondere, sensitive Empfindung erzeugt. Soweit das
Seelenleben iiberhaupt zu erkliren, d. h. physiologisch zu paral-
lelisiren ist, scheint mir diese Theorie der intercentralen
Sensibilitit der Rindenzellen fiir ihre gegenseitigen
Spannungszustdnde oder kiirzer diese Theorie der Sensi-
tivitdt die erforderliche Erklirung anzubahnen. Dies ist jedoch
nur mboglich bei Annahme des reciproken Postulats, -dass ad
hoc alle psychologischen Vorgiinge physiologisch als
Empfindung aufgefasst, auf Empfindung reducirt werden, welche
fir den Physiologen- der alleinige psychologische Grenzbegriff
ist. Vergl. hieriiber Allgem. Zeitschr. f. Psych., Bd. 53, Hft.2,
»Ueber Heilungsvorginge“. Daselbst ist auch die Grenz-
bestimmung zwischen beiden Wissenschaften, sowie das Prin-
cip des gemeinsamen sensitiven Unterbaues der 3 Ge-
biete "des Denkens, Fiihlens, Wollens, iiberhaupt aller seelischen
Vorgiéinge dargestellt, und- eine unentbehrliche Erginzung- des
vorliegenden Aufsatzes gegeben. - Hier folgt ¢in ungefahres
Bild physiologischer Correlate seelischen Geschehens, ein Versuch
ohne weiteren Anspruch als den, dass er nichts methodisch Un-
zuldssiges enthalte. ‘Denn dies scheint mir bei weitem das
wichtigste. Die Détails mdgen factisch ganz anders' sein. Fiir
die -intracorticale Spannungsperception habe ich den Ausdruck
sensitiv gewahlt.

+Eine von der Peripherie einlaufende Relzwelle erregt nicht
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nur eine Rindenzelle, sondern verbreitet sich nach dem Maass
der anatomischen Zusammenhinge iiber associirte Zellen und
macht dort die von friiheren #hnlichen Reizen deponirten Spann-
krifte frei. Mit der lebhaften Empfindung des neuen Reizes
verbindet sich die abgeblasste Empfindung der friitheren Reize,
die Recognition oder Erinnerung. Da nun unter normalen Ver-
héltnissen fortwihrend centripetale, -fugale und intercentrale,
sensible und motorische Rindenreizungen in bald mehr, bald
weniger Zellen ablaufen, so entsteht dadurch neben den sinn-
lichen Wahrnehmungen fortgesetzt eine stets wechselnde Summe
und Sorte von sensitiven Empfindungen, aus denen sich, je
nach der hdchst variablen Herkunft, Uebertragungsleichtigkeit,
Intensitét, Art, Summe, Zeitfolge und Combination der empfunde-
nen Reizenergien, der Inhalt unseres Bewusstseins, unsere
Stimmung und unser ganzes Seelenleben zusammensetzt.
Wie die Specifitit der Sinnesempfindungen in der Beschaffenheit
der peripherischen Endorgane, in deren Bau, in deren Vermdgen
zur Umformung des Reizes in nervise Energie beruht, so ist
auch die physiologische Specifitit der Seelenthitigkeiten, wenn
man sie ausnahmslos auf Empfindungen reducirt, ganz ebenso
verstindlich oder unverstindlich, genau ebenso gut und so
schlecht, jedenfalls indess absolut einheitlich erklirbar aus der
Art, wie die Rindenzellen sich als reizende Endorgane oder als
gereizte sensitive Centralorgane gegen einander verhalten.
Jede Zelle kann in demselben Moment je nach Richtung des Reiz-
stromes die. eine oder die andere Function ausiiben. Wie die
Zellen gegenseitig ihre Energien iibertragen, erldutere ein Schema,
bei welchem vorausgesetzt ist 1) dass jede Zelle ihre besondere
Capacitit fiir nervése und chemische (?) Energie, welche letztere
vorliufig als die Form der deponirten Spannkraft angenommen
sei, haben kann; 2) dass die nervose Energie aus Menge
(Capacitit) und Spannung (Intensitit) besteht; 3) dass die Aus-
losbarkeit jeder Zelle fiir nervise und chemische Energie je nach
den Reizen und ihrer Reizbarkeit verschieden sein kann; 4) dass
die Auslésung deponirter Spannkraft etwa in Riickverwandlung
der chemischen Energie zu nerviser bestehen mag.

In der Rindenzelle x kinnen folgende Energieprozesse statt-
haben:

22*



332

1. a nervése Spannung durch Reiz von der Peripherie.

2. —;’— nervise Spannung durch intercentralen Reiz von y.

3.. b nervise Entladung durch Ableitung.

4. —;:— nervise Entladung durch Ableitung nach y.

5. ¢ Verwandlung von nervdser Spannung a in chemische
Energie.

6. % Verwandlong von nerviser Spannung % in chemische

Energie.

7. ca Riickverwandlung chemischer Energie in nervise, kann
als solche also als a verharren oder b abgeleitet oder
by nach y abgeleitet werden.

8. %—;— Riickverwandlung der chemischen Energie % in' ner-

' . . a
vise Energie, die entweder als solche 2 verharrt oder

b abgeleitet oder % nach y abgeleitet wird.

Von diesen Energieprozessen empfindet das Individuum I
durch x selbst Folgendes: :

1. a den sinnlich lebhaften Wirklichkeitsreiz, sensible

Empfindung.
2. —3— den blasseren Vorstellungsreiz, sensitive Empfindung.
3. b vergl. y sub 3.

4. —l;,— I kaon wohl wiederum die dadurch in y hervorgebrachte

Energieschwankung riickliufig empfinden.
5. ¢ ist der Sensibilitit. nach wohl mit a verbunden. Sen-
sitivitit of. y 1.

6. — desgl. mit 2.
y y
7. c¢a sensible Erinnerung, Erinnerung an Thatsachen.

¢ a .o . .
— — sensitive Erinnerung, Erinnerung an Vorstellungen,
T

Yy
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‘Von denselben Energieprozessen in x kann das Individuum I
durch die associirte Zelle y ungefihr Folgendes empfinden:

1. a muss es empfinden als sensitiven Reiz.
2. % event. riicklaufig und in geringerem Grade.

b muss es empfinden als sensitiven Reiz.
4, % empfindet I wieder als anderen sensitiven Reiz.
5. ¢ wird wohl mit den Controlempfindungen a und b zeit-

lich zusammenfallen; aber sensitiv unterschieden sein. -

6. % desgl. mit der event. riicklaufigen Empfindung von %-
7. c¢a wird wohl als Vorstellungsreiz mitempfunden werden

konnen, z. B. zur Bekriiftigung oder direct.
8. _c—% ebenfalls als Vorstellungsreiz.

Der Antheil von y wird durch die Art') der Verbindung,
der Reize u. s. w. ungemein variabel sein; iibrigens fragt sich, ob
nicht vielfach oder immer ein wesentlicher Theil der Empfindung
von den in x endenden Reizen von x abgetrennt und in y loca-
lisirt werden muss; am ehesten wire dies fiir die motorischen
Rindenzellen moglich. Wenigstens konnte ich mir unter Bewe-
gungs- und Innervationsempfindungen nichts Klares vor-
stellen. Nach meiner eben dargelegten Auffassung aber kann
eine Rindenzelle x fiir die andere y peripherisches Organ sein
und z. B. von ihrer motorischen Entladung der associirten Zelle y
die Innervationsempfindung b geben. Denn dass Empfindungen
da entstehen, von wo Reize ausgehen, verstehe ich nicht; Reize
miissen anlangen, wo physiologisch! Empfindung entsteht. Und
welcher Art nun die Empfindung sein soll, bestimmt die Spe-
cifitit derjenigen Zelle, in welcher die Reizvorginge vorliufig
enden, also die sensible oder sensorische oder motorische Central-
organe genannten Zellen, denn diese sind, wie ich eben an-

1) Anatomisch ist nichts priajudicirt; die neue Histologie kommt
der Theorie enlgegen; natiirlich kdnnen die verschiedenen sensitiven
Furnctionen von verschiedenen mit x associirten Zellen (y!, y?)
ausgelibt werden; auch kénnten y, y!, y? als Schaltzellen zwischen x
(sensibel) und z (motorisch) die sensitive Function haben. '
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nehme, die  fiir bewusste sensitive Empfindungen und deren
Specifitit bestimmenden peripherischen Endorgane, wihrend
associirte Zellen dafiir die Rolle von sensitiven: Centralorganen
tibernehmen.  Somit wire unsere Seele physiologisch = nicht
punctuell localisirt, bald hier, bald dort thitig, je nach dem
Zickzack unserer Gedanken, sondern sie wire eine Summe zahl-
loser Empfindungscentra und -Qualititen, also ihrem Bewusstseins-
grade nach von einer Quantitét abhingig und nun auch in
ihrer inhaltlichen Verinderlichkeit physiologisch besser zu
verstehen.. : ' '

Die einen der Empfindungen, d. h. Empfindungssummen,
nennen wir Urtheil, Witz, Idee — die anderen Affecte, Lust- oder
Leidgefiihle —, noch andere Wiinsche, Bestrebungen, Wille.
Diese psychologische Reduction simmtlicher Seelen-
zustinde auf Empfindungen hat auch den Zweek phy-
siologischer Reduction simmtlicher Empfindungen auf
zahlenméssige Verhdltnisse nervéser Energie in be-
stimmten streng zu scheidenden Abstufungen ver-
schiedener Bedeutung nach Capacitit und Intensitdt, z. B.
stellt man sich ein Urtheil am einfachsten vor als die Empfin-
dung. von Reiz- oder Energieproportionen. - Offenbar unter-
scheiden sich, ~wenn wir auf das’ obige Schema zuriickgehen,

w}iref die Réize ‘kder Realitit und der Vorstellung a und % quanti-

tativ, so die Empfindungen davon als Realitiits- und. als Vor-
stellungsempfindungen - qualitativ. ~Darnach bestimmt sich die
Modalitdt der Empfindungssummen, der Urtheile. Aber auch
innerhalb von Realitiiten besteht das Urtheil in- den quantitativen
Proportionen zwischen 2 Reizintensititen, bezw. Empfindungs-
intensititen;  desgl. innerhalb der nur gedachten Dinge “in der
quantitativen Proportion zwischen dep verschiedenen, event. alten
und .néuen Vorstellungsreizen. In allen diesen Fillen muss das
Verhiltniss von Reiz und Empfindung in bekannter Weise dem
Fechner-Weber’schen Gesetz folgen. Wenn &ltere deponirte
Reize, sei es sinnlicher, sei es ideeller Natur, ausgelost und in
das Proportionsverhiltniss mit hineinbezogen werden, so darf
man von Recognitionsempfindungen sprechen; und diese werden
ja bei jedem Urtheil betheiligt sein. Frische sinnliche, deponirte
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sinnliche, frische Vorstellungs- und iltere Vorstellungsreize miissen
durch ihre Intensitit quantitativ deutlich verschieden sein
und wirken und dadurch Wirklichkeit von Vorstellung, Friiheres
von Gegenwirtigem deutlich qualitativ unterscheiden lassen.
Also, dass 2><2==4 ist, dass Cajus als Mensch sterben muss,
dass die Substanz bei allem Wechsel der Erscheinungen beharrt:
sind, physiologisch betrachtet, nicht Urtheile, sondern sensitive
und sensible Empfindungen diverser Reizproportionen. Von einer
zar anderen Zelle empfinden wir die die Recognition vermitteln-
den Reize in gekiirzter Form und nennen sie Urtheile. Wie
die Kiirzung deponirter Reize zu Urtheilen vor sich geht, kinnen
wir in Ribot ,das Gedédchtniss® nachlesen. Wie leicht Urtheils-
téuschungen auch beim gesunden Menschen entstehen, freilich
auch zur Correctur gelangen, indem durch beliebige Einfliisse
die verschiedenen Zellengruppen fiir die Reizabstufung voriiber-
gehend unempfindlich geworden — andere, normal empfindlich
geblieben, corrigirend eingreifen, wird nun aus der collectiven
Natur unserer Psyche ohne Woiteres einleuchten, und umgekehrt
die physiologische Correcturbediirftigkeit aller sinnlichen Wahr-
nehmungen, aller Urtheile, aller gerichtlichen Recognoscirungen
und Identititsbeweise, die Nothwendigkeit methodischer Vorsicht
bei beliebigen Beobachtungen u. s. w. unserer Theorie zur Be-
griindung dienen.

Unser sog. Gefihlsleben, besonders das, was wir Stim-
mung nennen, ist nach der Theorie der intercentralen Sensibiltiat
der Rindenzellen als die Summe aller sensitiven Lust- und Un-
lust-Arten und -Erregungen aufzufassen. Mobius sagte, dass
der hereditir nervise Mensch sehr gut fiihle und wisse, er sei
anders, wie andere Menschen; das ist richtig vermdge der Sen-
sitivitit. Der grisste Antheil des Gemeingefiihls diirfte ebenfalls
hierauf zurtickzufiihren sein. Das Gemeingefiihl der Seele ist die
Stimmung. Geistige Frische, geistige Hemmung u. s. w. wird
damit empfunden. Dafiir, dass keine lediglich physikalische
Spannungsausgleichung in allen Rindenzellen so stattfinde, wie
in einer durch Leitung verbundenen Gruppe von Elementen —
sorgt Bau und Function der Neuronen. Wie das Gefiihlsleben
im Speciellen seine Verschiedenheiten erzeugt und bewahrt, will
ich hier nicht ndher verfolgen, aber ein Problem, das mich person-
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lich viel beschiiftigt, sehe ich nun wenigstens physiologisch er-
klirt, nehmlich das Bewusstsein vom Bewusstsein des Bewusstseins
u. 8. w., die Empfindung der Empfindung von der Empfindung
u. s.'w. Die Reflexion der Empfindungsreize zwischen den Zellen
hin und ‘zuriick und von einer Zelle zur anderen giebt den
physiologischen  Grund dafiir. So wird man sich selbst zur Er-
scheinung. ;

Die Empfindung von dem, was im Reizverhiltniss fiir die
Association mit motorischen Bahnen das Uebergewicht hat, ist
das' Gewollte. Der Freiheit des Willens entspricht physijo-
logisch die Empfindung, welche entsteht aus bestimmten Span-
nungsvorrithen in den Rindenzellen, die Empfindung, fiir centri-
fugale  Innervationen unabhéngig zu sein von peripherischem
Reizzufluss. Dies giebt eine gewisse Freudigkeit und erhéht das
Gemeingefiihl.

Wenn die dargestellte Theorie richtige Grundztige enthilt,
80 wird sie fiir eine physiologische Psychologie vortheilbaft sein.
Dann fillt alle psychologische Specifitit der Rinde (Denk-
zellen!! und Aehnliches) zu Gunsten der physiologischen,
aber selbst die physiologische Specifitit der Rinde muss noch von
vér’steckk'ten‘psychvologischen Beimengungen befreit werden. Her-
mann sagt: ,man ist in Gefahr, sich — — eine viel zu rohe
Vorstellung von der Anordnung der Rindenelemente zu bilden®.
Gewiss ist diese Gefahr vorhanden und wird sich immer erneuern,
weil man besonders Seitens der Meynert’schen Schule psycholo-
gische und physiologische Thatsachen vermengt. Die Erinne-
rungsbilder sind psychologische, nicht physiologische Daten.
Selbst wenn man, wie Vogt bei Forel (Der Hypnotismus. 1895)
denselben ein richtiges physiologisches Correlat giebt — um es
so kurz  wie moglich zu sagen, etwa den Sinn von Spannkraft-
depots in sensiblen Rindenzellen, welche durch Leitung verbunden
sind, so entspricht solch’ eine Vorstellung doch nicht entfernt dem
Worte Erinnerungsbild. - Zu welcher -Confusion dieses Wort ver-
leiten kann, wenn man es nicht dem Gebiet iiberlisst, dem
es gehort, nehmlich der Psychologie, habe ich an einem warnen-
den Beispiel schon im Jahre 1880 in Erlenmeyer’s Centralbl.
f. Nervenheilk. No. 22 dargelegt. Der Gegenkritiker, welcher in
der Allg. Zeitschr. f. Psychiatrie. Bd.38. 1882. S. 740 auch das,
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was ich unbestritten als Unsinn nachgewiesen, noch fiir besser
erklart, als nichts und es als blosses Zeichen reger Production
sogar mit Dank aufnimmt, behauptete ebenso dreist, als unbe-
wiesen, meine Warnung habe des Reliefs vorsichtiger wissen-
schaftlicher Methodik in Folge der eigenen Unproductivitit be-
darft! Sei es so, ich hétte nichts als jene Warnung publicirt,
ein homo obscurus: welch’ eine Gesinnung liegt darin, die
‘Wahrheit nach ihrer Herkunft zu fragen und ihr wegen der
Herkunft ein niedriges Motiv unterzuschieben! Nein, Herr Ditt-
mar, ich habe die Wahrheit iiber Wernicke’s physiologische
Psychologie um der Sache willen gesagt'), und gerade
darum vermuthlich habe ich Recht behalten, wogegen Ihre
Prophezeiung, die Consequenzen von Wernicke’s ,Anregung”
und ihre ,Resultate fir die Psychiatrie® wiirden ergeben, dass
den Verfasser (Wernicke) ,ein glicklicher Blick geleitet®,
elendiglich — warum wohl? — zu Schanden geworden ist.
Nach den Erinnerungsbildern haben sich in weiterer Folge die
»Parafunction® und &hnliche Monstrosititen herausgebildet, zum
Zeichen, dass selbst hervorragende anatomische Leistungen weder
einen Psychologen, noch einen Kliniker machen. Auch weiterhin
darf der Grenzconfusion nichts geschenkt bleiben. — Aber viel-
leicht giebt meine Theorie der intercentralen Rindenzellen-
sensibilitdt jene von Wernicke postulirte physiologische
Grundlage! Vielleicht einen Anfang dazu! Jedenfalls halte
ich sie selbst als Irrthum fiir weniger schidlich, weil methodisch
vorsichtiger, wie jene Danziger Rede von Wernicke. Mochte
sie aber, wenn sie Irrthum ist, ebenso strenge und wahrheits-
suchende Kritiker finden, als Wernicke’s Arbeit an mir!

Die Theorie bedarf noch griindlicher Durcharbeitung und
bpemalmrung, aber schon jetzt scheint mir manche Aufklirung
von ihr auszugehen, die ich hier nicht ausfiihren kann.

)} Herr Erlenmeyer wird sich daran erinnern und bezeugen kdnmen,
dass ich nur-auf seine ausdriickliche Bitte meine in person-
licher Discussion gedusserte Ansicht dber Wernicke’s Rede nieder-
geschrieben wund fir sein Blatt in den Druck gegeben habe. Die
neueren Arbeiten Wernicke’s auf diesem Gebiete haben durch
Mébius (Neurologische Beitrige. I. S.160—164) Kritik in demselben
Sinne, wie von mir schon 1880, erfahren.
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Die Vorherrschaft der Empfindungen in unserem Dasein
und - die- Schwierigkeit, von ihrem subjectiven Moment zu ab-
strahiren, erklirt zugleich die Schwierigkeit der Objectivitit des
Urtheils  und - die Schwierigkeit - sittlicher = Selbstbestimmung.
Sicherlich - hat - derjenige  Mensch, welcher als Schépfer eines
empfindungsfreien Maassstabes fiir objective Urtheile und als
Schopfer. einer von allen Triebfedern der Ewmpfindung freien
Moral unsterblich ist, 1. Kant, das physiologische Minimum von
Empfindungen  ausserhalb jener beiden Gebiete besessen, was
noch durch manche Thatsache belegt wird, ein Gegenstiick zu
J..J. Rousseau.

Auf. die zahlreichen Unterschiede und Abstufungen aller
Umsténde, welche die Specifitit der Rindenzellen fiir die FEm-
pfindung, also indirect fiir die Psyche bestimmen, will ich nicht
niher eingehen. Grossen- und Capacititsdifferenzen, nihere oder
fernere,  directe oder indirecte, leichte oder schwere Verbindung
mit Sinnesorganen und auch je nach der Art der Sinnesorgane,
Reizbarkeitsschwankungen fiir diese oder jene Art von Reiz,
Gruppirung der Zellen nach Zahl und Art, gleichzeitige Combl-
nation dieser. und jener Zellen u. s. w. ergiebt eine Fiille von
Empfindungs- nnd damit Seelenzustinden. — — .

Hiermit: gehe :ich zu. den moglichst einfachen Seelenelgen-
schaften iiber, welche bei Aufnahme von Anamnesen fiir Erblich-
keitsfragen wichtig sind.

Eine. physiologische Eigenschaft, ‘welche zwar nicht partiell,
sondern total ist, aber doch von der gewdhnlichen psychologischen
Classification weit abliegt, ist die Ausgeglichenheit.. Thr
gegeniiber ist die -Ausgleichsfahigkeit partiell und kavu fiir ver-
schiedene Gehirnbezirke, fiir die verschiedenen Functionen ver-
schieden sein. = Die Ausgeglichenheit aber bezeichnet dasjenige
anatomisch und. in der Organisation begriindete Funetionsgleich-
gewicht zwischen allen Gehirntheilen, welches den mittleren,
auch . kriftigen Lebensreizen gegeniiber Stand hilt und selbst
abnorme, nicht gerade zerstorende und nicht immer fortdauernde
Reize ertriagt. Sie kann bei allen Temperamenten, Charakteren,
* Intelligenzen vorkommen oder fehlen. Wo sie fehlt, besteht
darum noch keine Krankheit; aber wo Krankheit ist, fehlt sie
nie. Sie kommt nur erwachsenen Personen zu. Die Ausgleichs-
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fihigkeit kann dabei gleichzeitig an diesem oder jenem Punkte
gestdrt sein; diese locale  Stérung aber, selbst eine nicht reparable,
wird eben fiir's Ganze doch ausgeglichen. Wer die Ausgeglichen-
heit besitzt, pflegt im Allgemeinen auch, jedoch nicht nothwendig,
eine einheitliche Persénlichkeit zu besitzen. Bekanntlich haben
viele; vielleicht die meisten Menschen, mehrere Personlichkeiten,
von denen z. B. die héusliche und die Umgangspersonlich-
keit einigermaassen contrastiren. Unvermittelter Uebergang von
einer zur anderen pflegt auf die Umgebung iiberraschend zu
wirken. In Betracht kommt noch die dienstliche Persénlich-
keit; ferner was man scherzhaft ,Bruder Innerlich“ nennt, die
sittliche Personlichkeit im Spiegel der Selbstpriifung, wie
sie oft erst beim Sterbenden ihr Recht geltend macht.

Die sonst aus der Physiologie von mir fir’s Schema ent-
nommenen Eigenschaften der Ausgleichsfihigkeit, Erschopf-
barkeit, Ausdauer, Fixation, bezw. Aufmerksamkeit,
Auswahl des Wesentlichen, Auffassung, Uebung der
Auffassung, Reizbarkeit, Activititsgrad, Periodicitit
u. s. w., welche ich anfinglich fiir ziemlich einfach oder elementar
hielt, haben doch alle eine nur relative Bedeutung und miissen im
Fragebogen auch in Relation zu Zeit und Gebiet ihrer Geltung
gebracht werden. Wie selten ist es, selbst bei intelligenten
Personen, dass sie sich selbst einigermaassen kennen, und ebenso
selten, dass sie an den ndchsten Angehérigen die charakteristi-
schen Eigenschaften richtig beurtheilen. Am sichersten verwendet
man solches Material, das man selbst entweder lange Zeit oder
bei Gelegenheit von ernsten Ungliicksfillen ohne die Schminke
des Umgangs geschen hat. Und dennoch bleibt noch manches
von dem, was man notirt, unzuverlissig.

Besiiglich der Reizbarkeit muss z B. gefragt werden:
reizbar ‘wofiir? Reactionsweise? mit welcher Constanz?

Als Unterfragen sind zu stellen: empfindlich gegen physmchen
Schmerz? oder resistenzfahig? — oder empfindlich gegen Ehren-
krinkung? u.s. w. —

Beziiglich der Activitidt: worin activ? mit welchem Erfolge?
worin passiv? —

Beziiglich der Erschépfbarkeit: worin leicht erschdpft?
worin unermiidlich? —
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Ausdauer: worin? mit welchem Erfolge? wie lange? —

Nie sollte die Frage vergessen werden nach Richtung und
Gegenstand von Interesse und Neigungen.

Durch einen ausfiihrlichen Status der Art kann man schliess-
lich einigermaassen vom Status des Gehirns in Bezug auf Reich-
thum und Armuth an Zellen und Verbindungen, Capacitit der
Zellen . und Intensitit der nervisen Energie, iiber  die neuen
Eigenschaften des Descendenten und iiber deren Ursprung' im
Verhiiltniss zu den elterlichen Eigenschaften eine ungefihre Vor-
stellung gewinnen, Sicher wird, was daran falsch ist, auf keinem
anderen Wege Berichtigung erfahren, als auf dem wiederholter
Vergleichungs- und Erklirungsversuche,

Reizbarkeit z. B. ist in verschiedenen Fillen verschiedener
Erklirung fihig. Es kann die Ansprechbarkeit der Nerven-
substanz fiir Reize aller Art durchweg erhoht, das mollekulare
Gefiige loser.sein, und relativ geringe Reize schon erhebliche
Nervenstrome und Zellalteration, entsprechend Empfindungen aus-
losen, wie bei gewissen Giften; oder aber es fehlt im Centrum
an geniigenden seitlichen Abflissen, welche eine Hemmung des
centralen Effektes bewirken wiirden (cf. Vogt bei Forel), und
so wird Empfindung und Reaction ebenfalls erhéht; oder aber
es trifft die Reizwelle im Centrum eine schon. bis zur Explosi-
bilitiat iberladene Zelle, bezw. Zellgruppe: derselbe Effekt. Den
ersten Fall kann man sich denken in Krankheiten, den zweiten
z. B. bei der Neuheit des Reizes, den dritten in stattgehabter
Ueberreizung. ‘

Und dieser Eventualitit wieder mehr auf den Grund zu
kommen, lehrt die Erblichkeit. Der anatomische Ausdruck der
oben erwihnten Ausgeglichenheit ist ein bestimmtes, wenngleich
in upzihligen Abéinderungen mégliches und vorkommendes arith-
metisches and morphologisches Verhiltniss zwischen Zellenvorrath
und Verbindungsweise der einzelnen Gehirnorgane, welches seiner-
seits bestimmte Leitungsfihigkeit .der Fasern und bestimmte
Capacitit der Zellen zur Voraussetzung hat. - Wenn nun, nehmen
wir an, von Eltern mit normalem Gehirn der Abkdmmliing sein
Gehirn electiv zusammensetzt, so sind, abgesehen von. all’> den
dusseren Bedingungen, welche mit dem Moment der Befruchtung
in die Entwickelung eingreifen, welche wir uns.aber auch zunichst
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ganz giinstig und forderlich denken wollen, mannichfache Schwan-
kungen im functionellen Gleichgewicht unvermeidlich. Anatomisch
wiichst sich ja alles auf’s Schonste aus, and wenn wir, wie ich
glaube: mit einigem Recht annehmen, dass auf der ersten noch
morphologisch bestimmten Grundlage gerade im Gehirn spaterhin
mehr das functionell zusammengehérige, was oft weit zerstreut
liegt, gleichzeitig und erblich einheitlich zur Entwickelung gelangt,
s0 muss die wenigstens innere Geschlossenheit jeder Function
dadurch gesichert sein. Aber unter einander brauchen die
functionell getrennten Organe, wenn sie elective Gegensitze dar-
stellen, durchaus nicht im Gleichgewicht zu stehen; sie kénnen
sich in mancherlei — und es ist im einzelnen Fall schwer zu
bestimmen, in welchen — Abweichungen von einander befinden.

Unter Voraussetzung meiner oben dargestellten Theorie der
intercentralen Empfindungsreize ist ein Unterschied der Organe
und die Storung des Gesammtgleichgewichts auf mehreren Stufen
maéglich, je nach den Eigenschaften, welche den elterlichen Ge-
hirnen zukamen: ‘

1. In der Capacitit der Zellen, die etwa von ihrer Grosse
abhingen diirfte.

2. In der Intensitdt der nervisen. Energie, welche in den
Zellen (chemisch) deponirt und ausgelést wird.

3. In der grisseren oder geringeren Leichtigkeit der Aus-
losung dieser Spannkraft.

4. In dem Zellenreichthum, also dem Zahlenverhiltniss,
welches die Gehirnorgane nach der constitutiven Abanderung
aufweisen.

5. In dem Faserreichthum, also dem Verbindungsverhéltniss
der Organe.

Es kommt darauf an, wie weit die Verschmelzung der elter-
lichen Eigenschaften in’s Détail geht: wenn z. B. die nervose
Zellenenergie der Eltern verschieden war, so ist denkbar, dass
beim Abkémmling ziemlich benachbarte, aber functionell und
ontogenetisch, also auch erblich electiv getrennte Zellen in ihrer
Energie differiren. Wir kommen dadurch zu der Erkenntniss,
dass wohl tiberhaupt jedes Gehirn, ein Mischling von 2 stets
verschiedenen Gehirnen, in Zellenergie, -Auslésbarkeit u. s. w.
der einen und der anderen Organe in sich erhebliche Abstufungen
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anfweisen wird, wie sie ganz natiirlich der geistigen Individualitit
it ‘ihren unendlichen Schattirungen entspricht. -

‘Welche physiologische Bedeatung hat die Capacitidt und
Intensitit der mervésen Energie der Zelle, des ganzen Neurons
und die leichte -Auslosbarkeit fiir die Psyche? Diese Bedeutung
ist doppelt, je nachdem eine Zelle, ein Neuron® als Centralorgan
oder als peripherisches, reizerregendes Endorgan fiir eine andere
empfindende Zelle- betrachtet wird. - Die Capacitit besagt die
Kraftmenge, welche: in einer: Zelle aufgespeichert werden- kann.
Zur Capacitit steht in umgekehrtem Verhiltniss (ceteris paribus)
die Erschopfbarkeit der Zelle sowohl als Empfindungs- wie als
Reizorgan. Bis zu einem gewissen Grade muss es in der Natur
der Zelle liegen, anlangende Reizbewegungen zu verwandeln und
in verwandelter Gestalt (chemisch) festzubalten. Die Intensitif,
neuromotorische Kraft, das Potential bezeichnet das Maass der
Spapnupg jener Kraftmenge. Das Verhiltniss, bezw. Produkt
von Capacitit und Intensitit bestimmt den functionellen Werth
jedes Neurons; die Summe dieser Produkte unser Seelenleben.

Ausserdem aber kommt in Betracht die Form, in welcher
die Energie in der Zelle aufbewahrt wird und die Leichtigkeit
der Riickverwandlung in nervése Energie, sowie die anatomischen
Bedingungen zur Weitergebung derselben. ,

Wie Spannungsunterschiede je pach sinnlichen oder inter-
centralen Reizen die Modalitit des Urtheils, d. h. die Frage, ob
man etwas fiir Thatsache oder fiir Vorstellung halte, physiologisch
entscheiden, haben wir schon oben gesehen. Wenn ein leichter
Reizaustausch zwischen den Neuronen und Neuronengebieten statt-
findet, wenn die Reizdeposition und die Riickverwandlung in ge-
wissen niederen Grenzen bleibt, ohne namentlich auf motorische
Entladungen hinzudringen, so darf man dies als die Grundlage
derjenigen . Sensitivitit ansehen, welche etwa dem Spiel der
Phantasie entspricht. Héhere Reizstufen — 1) die héchsten,
von der Peripherie kommend, Wahrnehmungs- oder Wirklichkeits
reize lehren ‘uns durch die Energiespaonung Thatsachen;
2) anders bemessene, von Wahrnehmungs- oder anderen Reizen
angeregt, mit Riickverwandlung von chemischer in nervose Energie
ablaufend, "entsprechen der. Erinnerung an Thatsachen;
3) .darnach wiirden folgen die Vorstellungsreize, uud endlich
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4) Vorstellungserinnerungen, die schwiichste Stufe und mit
der vorigen durch Ueberginge verbunden’). Wenn nicht nur
die Leichtigkeit der Auslosung gesteigert ist, wie bei gewissen
Giften, z. B.-Kaffee, sondern wenn jeder selbst intercentrale Reiz
nur hohere Energiegrade in den Zellen entfesselt, ohne die leich-
teren Stufen zuzulassen, so entstehen statt Vorstellungssensationen
Wirklichkeitssensationen, also Wahnideen®).

Dichterische Phantasie und luxuriirender Wahnsinn beriihren
sich zwar in der Erleichterung des auslosenden Energieverkehrs
zwischen den Zellen, aber von Phantasie kann nur da die Rede
sein, wo die Gradunterschiede in der Ausléosung und avs-
gelosten Energie strenge gewahrt und die hdheren und heftigeren
Energie- und Empfindungsgrade fiir die Wahrnehmungs-, bezw.
Wirklichkeitsreize aufgespart bleiben. '

Wie schon bei der Schidelerblichkeit erwihnt wurde, zeigen
sich die weitgehendsten Variationen des Descendenten in dem
Fall, wo die Eltern sehr verschiedenartig organisirt sind. Fiir
die Psyche gilt das ganz besonders. Es kommt wohl vor, dass
anscheinend nicht sehr differente Eltern Kinder mit neuen Eigen-
schaften erzeugen; selbstverstindlich ist das Verhidltniss
der Keime hier maassgebend. Aber das letztere pflegt am
ehesten bei sehr gegensitzlichen Naturen von variirender und
sogar pathogener Bedeutung zu sein. In vorliegender Arbeit will
ich von der détaillirten Wiedergabe derjenigen Fille absehen, in
welchen trotz genauer Kritik dennoch fiir das Auftreten endogener
Neurosen, nehmlich zweimal von origindrer Verriicktheit, zweimal
von Hysterie, einmal von Neurasthenie gleichzeitig bei mehreren
Geschwistern in ganz gesunden unbelasteten Familien keine an-
dere Ursache aaffindbar war, als eben das pathogene Keim-
verhiltniss. Fiir die ganze Lehre vom Transformismus
ist solche Beobachtung bedeutungsvoll. Virchow hat

) Sensitive Elemente sind zu unterscheiden von sensitiven Combina-
tionen, welche wieder an dritter Stelle neue sensitive Elemente
erzeugen. Ferner ist zu unterscheiden die Thatsichlichkeit als sensitive
Elementarqualitit von der Thatsiichlichkeit als einem Urtheilsergebniss.

%) Hallucinationen, Tobsucht, periodische Formen, andererseits Melancholie
u. 8. w. ergeben sich ebenfalls leicht aus dem Vorstehenden. Die dé-
taillirte Anwendung werde ich anderweitig aus einander setzen.
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in seinem  Aufsatz Pathologie und Descendenz die - principielle
Seite derartiger Probleme besprochen. Uebrigens setzt das pa-
thogene Keimverhiltniss schon immer eine hohe Stufe der phylo-
genetischen Entwickelung und ferner einen hohen Grad indivi-
dueller Differencirung voraus, welcher jene Moglichkeit gewisser-
maassen wie einen ersten Anfang zu einstiger genuiner Degene-
ration als Correlat hochster Entwickelung in sich triigt. Aber es
diirfte Leute geben, welche ebenso wie ich meinerseits ein be-
stimmtes Verhiltniss der Keimkrifte als Ursache jener Krank-
heiten postulire, ihrerseits bestimmte &ussere oder andere dussere
Bedingungen als Erklirung annehmen werden. Solche miissten
denn intrauterin stattgefunden haben. Aber Alkoholwirkung
konnte ich mit zuverldssiger Sicherheit ausschliessen. Und dann
beansprucht die Analyse der Psyche und sonstigen Eigenschaften
von Eltern und Geschwistern doch auch einen gewissen bewei-
senden Werth — wie ferner das Vorkommen des Genies, eine
wie mir scheint untriigliche Consequenz des Keimverhiltnisses,
ferner des Verbrechens, endlich ganz allgemein jeder
Variation dieselbe Consequenz sein muss und also der Moglich-
keit einer pathogenen Form des letzteren ebenfalls als beweisende
Stiitze dienen kanm.

Die Frage ist: entstehen jene Neurosen constitutiv oder
colligativ? Beide Vererbungsformen schliessen sich keineswegs
aus. Es kann durch Keiminterferenzen ein ganz neues Moment
in der Psyche des Abkommlings entstehen, welches neben den
sonstigen electiv tibernommenen und neben den aus diesen sich
ergebenden constitutiven, also secundiren Eigenschaften, fiir sich
primére Geltung hat, aber natiirlich auch durch functionelle
Verbindung mit anderen Eigenschaften gleichfalls constitutive
Folgen fiir die Psyche herbeifiihren kann.

Talente vermag man sich leicht constitutiv entstanden
zu denken; aber ein schopferisches Genie, zumal wenn die
Eltern keine Anlagen dafiir beizusteuern hatten, erscheint mir
nur als colligatives Erbe mdoglich. Beide Erbformen sind,
streng genommen, gar nicht mehr Vererbungen. Wie sollte selbst
von seiner Mutter, die doch eine begabte Frau war, Gothe’s
iiberstrémende Fiille von Empfindung und Gestaltungskraft her-
kommen, der Reichthum an Zellen, die Zellencapacitit und ner-
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vise Spannung, die feine intercentrale Sensibilititsabstufung und
Stufenscheidung! Hiernach gehért das Genie zu den endogenen
Produkten; aber seine Verwandtschaft mit den Geistesstorangen,
so vielfach libertrieben, bedarf nicht nur der Einschrinkung, son-
dern es muss auch namentlich von der Idiotie getrennt werden, mit
welcher es oft zusammen genannt wird. Tdiotie ist eine gewisser-
maassen exogene Entwickelungsanomalie. Niemals hat man aber
ein Genie durch meningitische oder ostotische oder rachitische Pro-
zesse entstehen sehen, und wenn die Geschwister eines genialen
Menschen an diesen Krankheiten leiden, so steht das in keinem
ursichlichen Zusammenhange mit der Genialitit. Es giebt geniale
Menschen trotz rachitischer Geschwister. An Rousseau sehen
wir deutlich, welche Art der psychischen Anomalien mit dem
Genie genetisch verwandt ist, und dass dafiir nicht sowohl
die bisher in Mode befindliche Form unterschiedsloser
Hereditit als vielmehr ein individuelles Keimverhalt-
niss in Frage kommt, welches als Variationsfactor
gelegentlich auch pathogen sein kann. Nur fiir Phylo-
genie und Biologie kann und muss hier die Grenze zwischen
Krankheit und Gesundheit weggenommen werden. Im Uebrigen
ist es ein zwar modisches, aber abgeschmacktes Paradoxon, aus
welchem wir auch nichts gelernt haben, die hdochsten Kraft-
entfaltungen menschlicher Entwickelung und ekle Krankheiten
ganz allgemein als verwandte Momente prisentiren zu wollen.
Kant stammte aus einer gesunden Familie. Gothe, Schiller
und Lessing entbehrten ebenfalls geheimnissvoller Beziehungen
zur epileptischen Idiotie. Des Unwesens solite es endlich genug
sein! Es bleibt nur {ibrig, dass biokinetische und sonstige Inter-
ferenzen der Keime in solchem Fall das iberraschende Wunder
wirken, wie es eben die Art der Interferenz auch auf anderen
Gebieten der Natur so oft mit sich bringt.

Colligative Neuschdpfungen geringerer Bedeutung kann man
auf dem Gebiet der Psychogenese hiufig beobachten, und zwar
nicht durchaus blos dann, wenn die Naturen der Eltern stark
von einander abweichen, sondern eher noch, wenn sie nicht so
ganz entgegengesetzt sind. Bei stark abweichender Organi-
sation der Eltern kommt, soweit meine Beobachtung reicht,
mehr die constitutive Form der Variation zur Geltung,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 144, Hft. 2, 23
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und besonders weisen pathologische Folgen von Keiminterferenzen
auf einen ausgesprochenen Gegensatz der elterlichen Naturen hin.
Origindre Verriicktheit und Hysterie, welche beide, wie ich glaube,
nicht immer nach einem und demselben Schema sich bilden,
will ich ganz kurz an 2 Belsplelen, darunter ein erblich belastetes,
genetisch vorfiihren. o

Hysterie.

Vater, Arzt, unbelastet — somatisch kriiftig, dolichocephal
~ unausgeglichene Natur — sinnlich — schwer zu fixiren —
scheut' geistige Anstrengungen — reizbar und ohne Ausgleichs-
fahigkeit fiir pflichtmissige Aufgaben — activ ohne Ausdauer,
d. h. also abspringend — ohne geistigen Interessen — ohne

Phantasie — Egoist.
Mutter, unbelastet — somatisch schwiichlich, brachycephal

~— wohl aunsgeglichene Natur — sinnlich -— gut zu fixiren —
geistigen Aunfgaben wohl gewachsen — von ernstem Pflichtgefiihl
und- théitig mit Ausdauer — phantasievoll — von edlen Inter-

essen “erfiillt — gutmiithig, liebevoll.

1 Sohn gesund. 1 Tochter gesund. 1 andere Tochter: soma-
tisch dem Vater nachartend, auch in der Dolichocephalie. Hier
trifft . das zu, was ich bei der Schidelvererbung ausfiihrte: die
Hauptanlage des Gehirns ist mit der Schidelform vom Vater
entnommen. Auf eine Basis, welche zu sinnlichen Antrieben
und egoistischen Regungen, zu schwerer Fixation und absprin-
gendem Wesen stark disponirt, ist im Lauf der Entwickelung
der beste Theil der miitterlichen Natur gewissermaassen auf-
gepfropft, ohne dass ein Ausgleich zu Stande gekommen wire.
Das rege, -ausdauernde Pflichtgefiihl, sowie hingebende, liebevolle
Aufopferung ist von der Mutter iibernommen, auch etwas Phan-
tasie und geistiges Interesse. Aber diese Ausdauer wird nicht
naiv geiibt, sondern sensitiv als Erschipfungsreiz nach anderen
Zellgruppen reflectirt. - Pat. hat die stete Empfindung von ihrer
Tugend ~und  doch keine Lustempﬁndung Der Lustempfindung:
des Tugendhaften entspricht, wie wir oben S. 335 sahen, das
 Gefiihl des Spannungsvorraths in den Rindenzellen. Ferner fehlt
es an geistigen Anlagen, und. die oben genannten viterlichen
Regungen der Selbstliebe. legen der Pat. fortgesetzt noch den
ermildenden Kampf der Hemmung auf. Es resultirt aus den an-
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dringenden Reizen die Erschépfung der Hemmungsenergie; denn
dass der Hemmung, nur ein Abfluss der Reizstrome nach offenen
Associationen entspreche, glaube ich auch nicht. Es giebt Fille,
wo die Hemmung als schwere, peinigende, wenn auch unver-
meidliche Leistung empfunden wird. Diese Sensation muss nach
der Theorie der sensitiven Reize eine bestimmte und zwar andere
physiologische Grundlage haben, als die des glatten Abflusses,
den wir ganz anders empfinden. Es kann z. B. das Neurokym
statt einfacher Abflussverhiltnisse Zellen antreffen, welche das
Maximum ihrer Energiefiillung erreicht haben. Da ist es wohl
denkbar, dass der eintreffende Reiz in der Zelle einen Gegen-
strom entfesselt, welcher durch interferirende Wirkung das leistet,
was sonst der Abfluss leistet, und nach dem Carnot’schen Satz
muss diese Hemmung einen hohen Grad von Energie absorbiren.
Gerade bei denjenigen Individuen, welchen es, vermdge einer
widerspruchsvollen Anlage, an einem Gleichgewichtsverhaltniss der
Zellenwassen und der Verbindungswege gebricht, ist diese schwere
und immer zum schmerzlichen Bewusstsein kommende Hemmung
gewiss recht hiufig. Psychologisch gesagt erschopft sich an der
Reizabwehr die Widerstandskraft, und da auch ebenso die positiven
Leistungen der Zellenenergie, wenn ich so sagen darf, miihevoll
zusammengesucht werden miissen, so fiihit auch nach dieser Rich-
tung der Kranke seine Insufficienz in quilender Weise. Vermdge
der Gegenstréme, zumal wenn sie stehende Wellen und damit
Dissociationen (Forel) erzeugen, kann sich wohl eine Verwischung
der festen Gradunterschiede der Energieentladungen, also eine
Verwischung der Grenze zwischen Realitit und Vorstellung nach
der .Richtung herausbilden, in welcher der Kranke zu keinem
Ausgleich kommen kann, nehmlich in Richtung der Selbstempfin-
dung. Das habituelle Rikoschettiren der Energien, bezw. Empfin-
dungen von Empfindungen in den abgesperrten Complexen ergiebt
dann um so leichter jene suggestive Gewalt der Vorstellungen vom
Zustande des Ich, die, wie Mobius gezeigt hat, das Wesen der
Hysterie ausmacht. — Noch ein anderes, gewiss oft beobachtetes,
aber nie recht genanntes Symptom der Hysterie ist, wenigstens
summarisch, ein Theil jener Suggestivitit aus Gleichgewichts-
storung, nehmlich die Contrastvorstellungen und deren bestim-
mender Einfluss. Nur bei Hysterischen, aber bei diesen sehr oft,
23%
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ich mochte sagen auspahmslos, finde ich dies Symptom. Es hat
nichts mit negativen Affecten zu thun, nichts mit den oppo-
sitionellen Neigungen vieler Kranker. Es ist, wie alles Wesent-
liche der Hysterie, ein suggestives Moment und markirt sich,
sehr oft ohne dem Pat. bewusst zu werden, wie der Name deut-
lich genug besagt als eine- Association beliebiger Gegenstinde
des Denkens, Fiihlens, Wollens mit den contrastirenden oder con-
triren Vorstellungen, welche sogleich die der Hysterie entsprechende
suggestive Herrschaft ausiiben. Krankengeschichten will ich hier
nicht anfiihren, aber nach der Suggestivitit in erster, der Freud’-
schen Conversion in zweiter Reihe ist mir dies Symptom stets
als ein wesentliches Charakteristicum der hysterischen Psyche
vorgekommen; auch ein Absperrungssymptom der sensitiven Ele-
mente. Néheres anderweitig. —

Originire Paranoia.

Fiir einen Fall von originidrer Paranoia, welcher nur dadurch
etwas belastet war, dass der Vater, ein béhmischer Landbaron,
sich in spiteren Jahren dem Morphinismus ergeben hat, schien
mir als psychogenetisch wichtig einmal der elective Gegensatz
zwischen Schidelform, welche Pat. von der Mutter, einer ehe-
maligen Ténzerin, und Psyche, welche er zum grossten Theil
vom Vater geerbt hatte, ferner der hervorragende Gegensatz
zwischen den beiden elterlichen Naturen, kérperlich wie geistig.
Beide Umsténde erscheinen mir erheblich belastender fiir den
Sohn als des Vaters Morphinismus. Der Vater besitst einen
selbst unter stolzen Menschen ungewdhnlichen Grad von Stolz,
nicht auf Adel oder Reichthum, sondern fiir seine Person: Die
Mutter, davon ganz frel. Der Vater ein klarer, hoch intelligenter,
fast genialer Mann von rein geistigen' Interessen, hohem Fami-
liensinn;. die Mutter von missiger Intelligenz, aber ganz Phan-
tasie, unbeherrschtes, ja vulkanisches Gefiihl, wihrend des Vaters
Gefiihlsleben kiihl und vom Verstande beherrscht ist. Die Mutter
nur Laune, der Vater planvoller, fester, sittlicher Wille. Das
ilteste Kind, eine Tochter, genial. Das zweite, ein Sohn, wurde
originir verriickt.” REr ist korperlich gesund, kriftig, Landwirth.
Mit dem Stols des Vaters begabt und im Sinne desselben er-
zogen, entfaltete er enormen geistigen Hochmuth, ist kiihl und
vornehm, von méssiger Intelligenz, aber reell und einfach in
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seinem Wesen, fest im Willen, sittlich im Handeln, ein vor-
trefflicher Sohn und Bruder. Die ihm eréffnete Erkenntniss
von der lockeren Vergangenheit seiner Mutter und Nachrichten
aus der Hauptstadt von dem etwas flotten, jedoch nicht be-
sonders ausschweifenden Leben des jiingeren Bruders, eines
Officiers wirkten — in seinem 22. Lebensjahre — niederschmet-
ternd auf thn. Ich nehme an, dass die Auslgsbarkeit der Rinden-
zellen zumal im Gebiete seiner Hauptinteressen durch die Ehren-
kriinkung stark erhtht wurde, und dass in Folge dessen Wahr-
nehmungsreize schon von geringer Intensitit dort nunmehr
lebhafte associative Auslosungen, also iiberstarke sensitive Em-
pfindungen erzeugten. So musste Pat. beliebigen gleichgiiltigen
Vorgingen einen Realititswerth von Besziiglichkeiten beimessen,
welche seinen Hauptinteressenkreis, also Ehre der Mutter und
des Bruders angingen. Nicht er selbst, wie es beim gewdhn-
lichen Verlauf der Paranoia nach dem Interessenkreise zu sein
pflegte, sondern der hier durch Anlage und Erziehung verlegte
Interessenkreis, d. h. seine Familie wurde Mittelpunkt der Ver-
folgungsideen. Beziehungswahn besteht also in einer sensitiven
Stérung, deren Localisation durch den dermaligen Hauptinter-
essenkreis bestimmt wird. Die Gleichgewichtsstorung ist in diesem
Fall constitutiv. Der viterliche Stolz konnte mit der ungeniigend
compensirenden miitterlichen Intelligenz nicht zurechtkommen;
oder physiologisch: Armuth an Zellen oder Verbindungen in
den miitterlichen Partien steigerte stellenweise, d. h. in den viter-
lichen Partien die Auslosbarkeit, da es an Reizabfluss, Reizaus-
gleich fehlte. Auch wire es denkbar, dass die viterlichen
Rindenpartien von vornherein einen niedrigen Ausldsungscoeffi-
cienten hatten und um so weniger mit Organen geringer Capa-
citit erspriesslich zusammen functioniren konnten. —

Wie beim Descendenten manche Eigenschaften neu ent-
stehen, so verschwinden andere bei ihm, welche beiden Eltern
zukamen. Diese negative Variation kann ja das selbstverstind-
liche Correlat einer positiven sein. Wo das aber nicht gilt, da
erinnert diese Thatsache doch wieder durch starke Analogie an
die Summation von Licht und Licht zu Schatten. Wenn solche
Eigenschaften verschwinden, welche im Daseinskampfe Werth
und Bedeutung haben, so mochte noch eher ein pathologischer,.
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d. h. ein von der normalen Wechselwirkung zwischen Ei und
Milieu abweichender Vorgang als vermuthliche Erklirung vor-
zuziehen sein. Aber im umgekebrten Fall, noch dazu, wenn
sich bei genauester Nachforschung keine pathologische Einwirkung
ergiebt, so muss doch das normale Keimverhiltniss und kann
doch Interferenz innerhalb desselben die Ursache dazu gewesen
sein, z, B.:
Vater — Interesse fiir Musik — gutes Gehor — gutes
- ‘Tongedichtniss — gutes Verstindniss — gut differencirtes Mo-
torium beziiglich der Héinde, in Summa tiichtiger Klavierspieler.

Mutter — Interesse fiir Musik — ziemlich gutes Gehér
— ziemlich gutes Tongeddchtniss — recht gutes Musikver-
_-stindniss — singt.

1. Sohn — Ipteresse fir Musik — gutes Gehor — ziem-
--lich gutes Tongedéchtniss — gutes Verstindniss — ungeschickte
Hénde. ; :
' 2. Sohn — Interesse fiir Musik — ziemlich ‘gutes Gehor
— gutes Tongeddchtniss — ziemlich gutes Verstindniss.
8. Sohn — Ipteresse fiir Musik — gar kein Gehor —
kein- Tongeddchtniss — kein Verstindniss. ‘
1. Tochter — lebhaftes. Interesse fiir Musik — vortreff-
-liches Gehor — vortreffliches Tongeddchtniss — musikalisches
- Talent.
Das Verschwinden der musikalischen Begabung bei dem
3. Sohne, ‘wihrend dessen sonstige Begabung durchaus nichts zu
wiinschen iibrig liess, scheint mir um so eher durch Keiminter-
ferenzen- erklirbar, als die Tochter entgegengesetzte Interferenz-
wirkung, nehmlich: hervorragende musikalische Begabung zeigte:
Alle Kinder entwickelten -sich. in gesunder und normaler Weise.
Warum das Genie verschwindet, d. h. sich nicht vererbt?
Weil seine Keime nicht ihres gleichen finden: darum- restiren
im: Nachkommen nur .die ‘Artcharaktere. Zu differente Keime
interferiren gar nicht oder unvollkommen, zu gleiche interferiren
schlecht. - Consanguinititsheirathen. o :
Methodisch mochte “ich darauf aufmerksam machen, dass
die Erblichkeitsuntersuchungen sich auch auf méglichst kinder-
reiche Familien erstrecken ‘sollten: gerade .da werden unter
sonst-gesunden Verhiltnissen die gesetzmissigen Excursionen, in
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welchen die Interferenz sich bewegen kann, vielleicht auch einmal
der Anstoss zur Psychogenese des Genies ermittelt werden, wie
schon jetzt eine gewisse Gegensitzlichkeit der elterlichen Naturen
besonders in Bezug auf Gemiithsheanlagung als Disposition fiir
ein pathogenes Keimverhiltniss angesehen werden kann.

Auch pathologische Eigenschaften konnen colligativ
verschwinden, z. B. griiblerische, selbst quilerische, oft in
Melancholie ausartende Stimmung des Vaters — naive, nicht
iberméssig lebenslustige, thiitige Mutter; beide unbelastet.” Drei
erwachsene Kinder gesund; davon zwei verheirathete Tochter
mit zum Theil schon erwachsenen, gesunden, naiven Kindern.
Ferner haben taubstumme Eltern gewdhnlich gesunde Kinder. —

III. Interferenz und Erblichkeit.

Im Anschluss an die psychische Erblichkeit mdchte ich noch
meine Stellung zur Lehre vom Atavismus pracisiren und damit
zugleich begriinden, weshalb man sich nach meiner Ueberzeugung
nun einmal ernstlich auf Feststellang der Beziehungen zwischen
zwei neben einander liegenden Generationsstufen beschrinken
sollte.

Das Hauptrithsel der Vererbung bildet nicht sowohl
die Ontogenese des Individuums aus dem Ei, auch nicht die Keim-
befruchtung, sondern die Mikroprojection hochstehender
Organismen in der Keimzelle, die Ontogenese der Keimzelle;
ich - gestehe, dass erst die Darstellung Hertwig’s (die Zelle,
Cap. VII. Einleitung) mir zu einer Art von Anschauung verholfen
hat, wenn ich auch sonst seine grundsitzlichen Auffassungen iiber
die zusammenwirkenden Momente der Entwickelung (Priformation
oder Epigenese. 1894) nicht theilen oder nicht einheitlich be-
greifen kann. Weismann’s Theorien leuchten mir noch weniger
ein, ‘wenngleich man reiche Belehrung daraus schopft. Gerade
die Auffassung der Keimzellen als eine Stufe von Generations-
wechsel bestirkte mich darin, bei Erblichkeitsuntersuchungen
von fritheren Generationen abzusehen, aber dafiir die Keimzellen,
gewissermaassen als  Zwischengeneration, mit allen ihren
Wechselwirkungen, also den Act der Befruchtung und Zelltheilung
als Bindeglied mitzunehmen, Vererbung per contiguitatem,
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Da ich mich ferner mit der Lehre von der Continuitit des Keim-
plasmas nicht befreunden konnte, so ist um so mehr die elterliche
Generation mitihren genau festzustellenden Eigenthiimlichkeiten die
alleinige Phase, aus welcher die Keime und deren Verhiltniss, so-
wie indirect die Beschaffenheit des Descendenten zu erkldren bleibt,
und bei welcher man Halt machen sollte. Selbstverstindlich
konnen auch die Eltern nur Glieder einer Causalreihe sein; das
aber, was ich suche, die Qualitit der Eltern im Verhiltniss zu
den Keimen und die Vorgiinge an den Keimen im Verhiltniss zu
den Qualititen des Abkémmlings zu begreifen, macht, wenn es
ein continuirliches Keimplasma nicht giebt, jedes Hinansgehen
tiber die elterliche Generation iiberfliissig, weil die causale Wir-
kung friiherer Generationen mit der Gestaltung der elterlichen
Generation ihr Ende gefunden hat und in den elterlichen Orga-
nismen und ihren Keimen eine Art von Resultante, ja mehr als
das, eine Summe complicirter Energien darbietet, in welcher
simmtliche Erblasser das zur Untersuchung geniigende Material
niedergelegt haben.

Aber dringt sich nicht, weon Eigenschaften der Ahnen
scheinbar unvermittelt beim spiiten Abkémmling wieder auftreten,
mit Gewalt die Fernwirkung, die Continuitit auf? ich meine:
nein! Schon bei Lewes las ich’s einmal und nach meinen
Untersuchungen ist es mir noch wahrscheinlicher geworden, dass
die Eigenschaften eines Organismas nicht alle sichtbar, dass
manche, wie er sagte, maskirt sind. Und die Latenz von
allerlei Bigenschaften ist ja ein Gemeinplatz. Aber dieser Aus-
druck konnte za Missverstindnissen Anlass geben. Ich méchte
sagen: der Mensch ist nicht der Mischling seiner Eltern, wie
sie scheinen, sondern wie sie sind. Eine Reihe von anatomischen,
wie functionellen Proportionen wird gar nicht gesehen; sie brauchen
deshalb nicht verborgen zu sein, bei vorgeschrittener Forschung
werden sie im Gegentheil zu Tage liegen. Aber wenn die Eigen-
schaft eines Ahnen fiir unsere jetzige Art zu sehen plotzlich bei
einem Nachkommen wieder erscheint, so liegt es an der Natur
des Reizes, d. h., es verhilt sich eben in dieser einen Hinsicht
der Keimanstoss zwischen Vater und Mutter des Abkémmlings,
wie zwischen Vater und Mutter des Ahnen. Also neue, event.
viel frither dagewesene Eigenschaften sind nicht aus
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Atavismus, sondern Atavismus ist, wenigstens fiir viele
Félle, aus Interferenz, besser: aus dem Keimverhiltniss zu
erkliren. Denn abgesehen von der Summe der anderen mit-
wirkenden Bedingungen, ist es zundchst die Wechselwirkung
der specifischen Keime gegen einander, welche dem werdenden
Organismus seine Wege bestimmt. Unter sonst normalen Ver-
hiltnissen, also wenn der Vater kein Potator, wenn die Mutter
nicht krank u.s. w., bleiben die Husseren mechanischen Be-
dingungen, unter welchen das Ei im Uterus sich entwickelt, fast
immer constant und unveriinderlich: wie denu die noch so gleichen
Uteri der verschiedenen Thierspecies die &usserst differenten
Organismen mit Regelmissigkeit in sich entstehen lassen. Da-
gegen erzeugt die Specifitit der beiden Keime ein immer neues
Verhaltniss, und also hierauf muss unter normalen Verhiltnissen
fast alles zuriickgefiihrt werden. So wird derselbe Samenkern
Je nach Specifitit der Eizelle verschieden qualificirte Individuen
erzeugen, deren Keime in niichster Generation bei Befruchtung
mit anders gearteten Keimen mehr zu friiheren Formen zuriick-
schlagen oder neue Qualititen hervorbringen werden. Unter Er-
neuerung dhnlicher Bedingungen miissen wie bei den Seifenblasen
dhnliche Interferenzwirkungen wiederkehren. Trotz der unend-
lichen Mannichfaltigkeit der Combinationsméglichkeiten vermuthe
ich gerade in.der Interferenz dasjenige Moment, welches — wie
es den Einzelnen variirt — die Reciprocitit zwischen den
Keimen oft #hnlich gestaltet. Da eben ein Verhiltniss den
Ausschlag giebt, so kann auch bei Verschiedenheit der Factoren
das Verhiltniss zwischen je zweien das gleiche sein: daher die
bisweilen beriichtigten Doppelgéingerihnlichkeiten zwischen Frem-
den, formliche Wiederholungen der selben Personlichkeit. Um
wie viel eher muss dergleichen in einer und derselben Descen-
denzlinie sich ereignen!

Und nicht nur, wie sich Abkémmlingseigenschaften ent-
wickeln, lernt man bei vorliegender Untersuchung, sondern auch
was die Eltern sind. Denn im Abkémmling documentiren sie
ihr Wesen so wie auf anderen physiologischen Wegen namentlich
was sie sind im Verhiltniss zu einander.

Statt der Continuitit des Keimplasmas nehme ich mit Bezug
auf das genannte Capitel des Hertwig’schen Buches an, dass
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genau in dem-Maasse, wie sich die eine - Generationsstufe, der
Mensch; in = allen anderen Functionen — so die andere Stufe,
die Keimzelle, dusserlich unscheinbar, aber qualitativ nicht minder
hoeh "entwickelt, einzig und allein fiir die Function der Repro-
duction: sich. ausgebildet hat. Die Hohe  und - Zweckmissigkeit
der menschlichen Form garantirt mir andererseits die vollendete
Héhe “und- Zweckmiissigkeit, zu welcher die Keimzellen ihr: Re-
productionswerk gebracht haben - miissen. Eine Generationsstufe
ist’: anscheinend progressiv, die andere anscheinend nur -stabil
geblieben:  dieser:Anschein muss triigen. Schon jetzt sieht .man
es. .Aber vermuthlich wird von der fortschreitenden Wissenschaft
in  der-Keimzelle und deren Kern ein ausgezeichnetes Wunder:
werk: organischer Energieverfeinerung, eine -Art. biokinetischen
Acctimulators nachgewiesen werden: und in allen Hertwig’schen
Schriften ist mir -nichts weniger iiberzeugend gewesen, als die
Behauptung,. es kénne das Ei ,nur den Mechanismus einer Zelle
besitzen, ‘die sonstige Ontogenese solle auf Milieu und dusseren
“Einfliissen beruhen (Arch. {. mikr. Anat. Bd. 44. S. 286ff.).. Fiir
diese Behauptung kann .ich nur in-der polemischen Tendenz der
Arbeit.eine psychologische Erklérung finden, wenn ich: die sonstigen;,
von Hertwig. beigebrachten Aufklirungen  in Rechnung ziehe.
Gewiss ist- buchstablich und- formell die - Eithatigkeit - die -eines
Zellmechanismus ;- aber die Verschiedenheiten gegen:den” gewdhn-
lichen Zellmechanismus beginnen ja schon mit der von Hertwig
selbst nachgewiesenen und erklirten Reifung! uv.s. wo —

Seit Boveri’s ,Zellenstudien® Jenaische Zeitschr. 1888 sind
nur wenige Hefte dieser Zeitschrift oder des Arch. f. mikr. Anat.
eder: der Zeitschr: f. wissenschaftl. Zool. ohne:Arbeiten und Bilder
iiber Zelltheilung,: namentlich bei Samenbildung und Befruchtungs-
vorgingen, erschienen.. Vorziigliche Bilder, welche die T heilungs-
figur als ein Paar interferirender Bewegungssysteme
charakterisiren, giebt Boveri 1888 von Ascaris- megalocephala
Taf. XX. Fig. 33—38, Fig. 39=-44a; Taf XXIIL, bes.. Fig. 65a,
aber auch 67a, 69a und 79. 1890 Taf XL: Fig. 3; Taf, XI.
Fig. 24ff., bes. 28 und 29.  Man kann ausserdem. fast beliebige
Arbeiten herausgreifen,_z‘; B. Hermann, Spermatocytenbilder
von Salamander (Arch. f. mikr. Anat. Bd. 37. 8.569. Taf. XXI.
Fig. 8 und 11); ganz neverdings Korschelt, Kerntheilungsfiguren
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bei Ophryostocha [Zeitschr. f. Zool. Bd. 60. S.543. Taf. XXVIIL
Fig. 19 und 20, Taf. XXIX. Fig. 10, 91a, Taf. XXXIII. Fig. 171
bis 173, Taf. XXXIV. Fig. 185 (Fig. 192 mit mehr als 2 Systemen)].
Auch Hertwig’s Bilder von seinen experimentell erzeugten mehr-
poligen Zellen (Die Zelle. 1892. S. 195, 197 und 198) zeigen
gegenseitige Bewegungseinfliisse zwischen gleichartigen Systemen,
wie man sie ohne Weiteres als Interferenzen bezeichnen muss.
Nach den mikroskopischen Ergebnissen ist also die Annahme von
Interferenzen bei Kerntheilung nicht etwa eine Hypothese, son-
dern nur eine Namengebung fiir deutliche Thatsachen, eine regu-
lire Phase im Theilungsprozess, welche natiirlich nach den be-
sonderen Bedingungen erstens der organischen Natur der
Systeme, zweitens der Gattung, Species und Zellenart ver-
standen sein will.

_ Ausser dieser Thatsache dringt sich die Analogie der colli-
gativen Vererbungsvorginge mit dem bekannten iiberraschenden
Charakter physikalischer Interferenzerscheinungen in eclatanter
Weise auf: und so wagte ich die Hypothese, alle solche
Variationen, welche durch anderweitige fiussere Einfliisse, durch
Krankheiten u. s. w. nicht entstanden sind, aus Keiminterferen-
zen allein, aber keine Variation ohne Keiminterferenzen zu er-
kldren.

Hierbei sind vielleicht mehrere Interferenzarten moglich,
Die eine findet zwischen den in den Centrosomen verkérperten
Energien statt, welche ich oben als Biokinese bezeichnet und
nach Potential und Capacitit methodisch niher zu bestimmen
gesucht habe. Es freut mich, bei der Niederschrift noch eine
Arbeit von Ziegler (Zeitschr. f. Zoologie. December 1895) zu
erhalten, welche die von mir geschilderte Centrosomfunction
noch eingehender darstellt und bestétigt und sowohl fir die zeit-
liche als umfingliche Regularitit des Theilungsvorganges, also
fir beide Factoren der biokinetischen Energie noch Belege bringt.
Dieselben sind um so objectiver und werthvoller, als Ziegler
die wesentliche Zusammengehorigkeit der Wirkungsbezirke und
Wirkungszeiten der Centrosomen, d. h. als Ausdruck fiir Capacitit.
und Potential von deren Energie nicht bekannt war. Den von
mir angenommenen Rhythmus, welchen Ziegler fir einen
bestimmten Fall genau feststellt, nennt er das Gesetz der diffe-
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renten Theilungszeiten, O. zur Strassen nach Ziegler’s An-
gabe: Regel von der zeitlichen Concordanz.

Wie im Speciellen die biokinetische Interferenz auf die
Segmentirung, also auf die Segmentmassentheilung und auf die
Segmentenergien einwirkt, ist noch nicht zu sagen. Aber auch
Ziegler hilt eine ungleiche Halbirung je nach der Kraft, d. h.
also Capacitit der Centrosomen fiir moglich. Betrichtlich muss
jedenfalls der Einfluss der Interferenz auf die Entwickelung sein,
wenn man ihre sofort mit der Befruchtung einsetzende und bei
jeder Theilung wiederholte Wirksamkeit in Rechnung zieht.

Aber es konnte noch eine zweite Interferenz statt haben.
Im Ruhestadium werden die Chromatinmassen kaum ruhen; ihre
dissociirten Mollekeln wenigstens miissen thitig sein; ich halte
es fiir wohl moglich, dass auch im Interregnum zwischen den
Centrosomperioden die Chromatinkérner ihre Energien auf einander
wirken lassen.

In der Entwickelung erweist sich die Interferenz also .als
ein Factor, welcher schon in den ersten schwerwiegendsten Thei-
lungen und weiterhin bis zur Beendigung alles Wachsthums
mit eingreift; demnach wird ihre. Bedeutung wie von vornherein
s0 bis zur letzten Variation bestimmend sein; und Variationen,
welche den Eltern gegeniiber den Interferenzcharakter tragen,
wird man ihr ganz wohl zuschreiben dirfen.

Die niheren Détails werden Gegenstand der Forschung sein.
Wie selbst fiir den Fall des Ersatzes unserer atomistischen Aop-
schauung von der Materie durch die dynamische, welche letztere
bereits Kant") als die richtige erwiesen hat, und welche man heat,
ohne- seiner zu gedenken, energetisch nennt, die biologischen
Interferenzphinomene gleich den physikalischen ihre Existenz-
berechtigung behalten miissten, so vertrigt sich die Annahme
der Interferenz auch mit allen Vererbungstheorien, nur wird ihr
Einfluss auf die Variation hoher oder niedriger  angeschlagen
werden.

Das Wort Interferenz und zwar wiederholt, ist auf dem
Gebiet nervioser Aetiologie von Krafft-Ebing allerdings nur

). Metaphysische Anfangsgriinde der Naturwissenschaft. Riga 1786. Ein
wahrhaft klassischer Kanon, welchen die Naturwissenschaft sich all-
méhlich verdienen wird. '
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vergleichsweise und in ganz anderem Sinne gebraucht worden
(Lebhrbuch, 3. Auflage) auch neuerdings in seinem Buch iiber
Nervositit. Krafft-Ebing stellt hier iibrigens in Bestitigung
meiner Vererbungstheorie fest, dass er 27 constitutionell neur-
asthenische Manner und 45 desgl. Weiber ohne hereditire Be-
lastung in seiner Statistik habe. Mit Bestimmtheit vermuthe
ich darunter einige Félle von Iuterferenz bei pathogenem Keim-
verhidltniss. Krafft-Ebing hilt es, ohne bestimmte Aus-
sagen abzugeben, fiir eine ,offene Frage“, ob nicht fiir manche
Fille schwichende Momente auf die Erzeuger eingewirkt (er
nennt Lues, Erschopfung u.s. w.), fir andere Fille giebt er
Rachitis u. s. w. der Patienten als directe Ursache an. Die
Keimverhéltnisse beriihrt er nicht. Dagegen nennt er Interferenz
diejenigen ,giinstigen Einflisse® (8. 7), welche den Erfolg ge-
meinsamer Bedingungen fiir Genie und Idiotie (!) zu Gunsten
blosser Nervositit paralysiren, und erkldrt 8. 17 giinstige Lebens-
bedingungen“ als solche giinstigen Einflisse. Ein ander Mal
spricht Krafft-Ebing von ,Neurasthenie und Hysterie ohne
Interferenz“ und meint damit ein unvermengtes Nebeneinander
der Symptome. Auch im Lehrbuch nennt Krafft-Ebing Trunk-
sucht und &dhnliche Einfliisse interferirende Bedingungen, welche
den erblichen Einfluss verschlimmern.

Nirgends findet sich ausser diesen vergleichsweisen Wort-
gebrauch bei Krafft-Ebing eine meiner Theorie entfernt ent-
sprechende Vorstellung.

Ich schliesse den Abriss meiner Studien

1. mit der Aufforderung, gleiche Erblichkeitsunter-
suchungen in recht ausgedehntem Maassstabe vorzunehmen,
denn es gehdrt nach meiner Ueberzeugung zur Vervollstindigung
der Entwickelungsgeschichte {iberhaupt, wie speciell eines jeden
Organs, dass die Erblichkeitsgesetze in der oben angegebenen
Weise festgestellt werden, auch fir den individuellen Che-
mismus.

2. mit dem Hinweise auf die Wichtigkeit des Inter-
ferenzprincips fiir die Biologie.

Neben der biokinetischen Interferenz, welche den Zelltheilungs-
vorgang in der Centrosomphase begleitet, neben derjenigen, welche
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moglicherweise im Ruhestadium zwischen den Chromatinkérnern
stattfindet, habe ich bei Besprechung der Hysterie und der cere-
bralen Hemmung Interferenzen der Nervenstrome angenommen.

-Kaiser (Ueber Rhythmicitit der Herzbewegungen. Zeitschr.
f. Biologie. -Bd. 30.- 8. 2791f.) glaubt. Interferenz continuirlicher
Erregung mit . Erregungen durch Herzmuskelcontractionen an-
nehmen - zu - sollen. - ~Ausserdem ist schon frither nervise Inter-
ferenz von. Cyon, - Wundt, Uexkiill u. A. vermuthet; ferner
von Bowditsch, S. Mayer.

Sie scheint mir aber noch -mancherlei eonstlge Anwendung
zu verdienen, pamentlich zur Erklirung der sog. negativen
Schwankung. Und zwar erklirt sich etwa

- 1. die negative Schwankung des Demarcationsstromes durch
Interferenz mit dem Actionsstrom.

- 2. die" negative  Schwankung. des elektrotonischen. Stromes
durch Interferenz mit dem Actionsstrom (Hermann Handbuch
der Physiologie. Bd. II." 8. 165).

3. die positive und negative Schwankung des Demarcations-
stromes durch Interferenz mit dem polarisirenden Strome (a. a. O.

5.167). :

4. die posmve uud negative Schwankung der Actionsstrome
durch Interferenz mit dem polarisirenden Strom (a. a. O. S.157).

‘5. die Combination der positiver und negativen Schwankung
von Demarcations-, Compensations- und Actionsstrémen (a. a. O.
IL. S.166).

Aehnlich bei den Muskeln. Diese Erklirung mag schon
gegeben und verworfen sein. — Immerhin verdiente die Inter-
ferenz -einen Platz in der allgemeinen Physiologie;, den
ihr zu erobern ich vielleicht etwas beigetragen habe. - »

N’ach‘trag bei der Correctur.

Die Arbeit ist Ende Januar oder Anfang Februar c. an
Virchow eingeschickt. - Etwa Anfang April- erfahre ich durch
Zufall, dass E. Ziegler, Prof. der path. Anatomie schon 1886
eine fast genau gleiche Theorie der Vererbung im Anschluss
an Weismann’s Ideen aufgestellt hat. Wenn ich- damit auch
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der Prioritdt verlustig gehe, so ist doch die Unterstiitzung durch
Ziegler fiir mich von hohem Werth. Jeder Specialkenner wird
trotzdem meiner Auffassung die geistige Selbstiindigkeit ansehen,
wie ich denn auch vor Weismann’s Amphimixis das Wesen
und den Werth der Zweigeschlechtigkeit fiir die Variation er-
kannt und in meinem Arbeitsprogramm, aber mehr nach dyna-
mischer Seite_hin, zur Geltung gebracht habe.

Es liegt mir fern, die Produkte meines stillen Arbeitens
den abgerundeten Lelstungen hervorragender Lehrer an die Seite
stellen zu wollen. ,

Uebrigens deckt sich meine Theorie nicht ganz mit der von
Ziegler; so sollte, worauf ich vorstehend nicht eingehen konnte,
die Frage nach Vererbung erworbener Eigenschaften nicht beant-
wortet, sondern — gerade in Folge der Theorie — anders for-
mulirt werden. Hieriiber Niheres, wenn ich die vorliufige Mit-
thellung, als welche meine Arbeit nur gelten kann, zum Buch
erweitere.



